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ʆɶɿ ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮΦ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦмн 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ сʁ Υʅʋɳɲɹɮʅɶ ʆɶʅ ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮʅΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦмс 

ɼɳʊɮɽɮɹʁ тʁ Υʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʆɶʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʅ ʆɶʅ ɼɮʆɮʅɼɳɹɶʅΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧмт 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ фʁ Υɼɮʆɮɽʁɱʁʅ ʇɽɹɼʍɿ ɼɮɹ ɳɼʆɹɾɶʅɶ ɼʁʅʆʁʇʅ ɼɮʆɮʅɼɳʇɶʅΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧнр 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
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ɲʽʱ˂ʶ˅ʰ ˖ˌ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˃ˇˎ ʷˊʴˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʴʽʰˍʾ ˈˍʰ˄ ˉʹʴʰʾ˄˖ ˋˍˇ˄ ʃˈˊˇ 

˃ˉʰʾ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˁʰˊʱʲʽ ˋˍˇ ˄ʹˋʾ Σ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˕ʹ˂ʱ ˋˍʰ ʲˇˎ˄ʱ ˍˇˎ ɱʰ˂ʰˍʱ ˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˍʶˊʱˋˍʽʶˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ˁʽ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˊʶˏ˃ʰ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ɳˉʾˋʹˌ ʶ˄ʻˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ ˈˍʰ˄ ʷ˃ʰʻʰ ˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾˌ ˄ʰ ˃ˉʶʽˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ˄ 

ˉˎ˂˗˄ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˁʱ˂ʶˌ ˁʰʽ ˉʰˍ˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽˌ ˕ʹ˂ʱ ˋˍˇ 

˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇΦ ɼʰʽ ˔ʰʾˊˇ˃ʰʽ ˉˇˎ ˃ˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʹ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ 

ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʶˍʺˋ˖ ˁʰ˂ˏ̱ʶ́ ʰΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ м:̌ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʆʍɿ ɮɿɮɿɳʍʅɹɾʍɿ ʃɶɱʍɿ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

       мʰΦ H ̀ ʹ˃ʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˋˎʴˁˎˊʾʰΣ ˇʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍˇˎ 
ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˃ʶ ʶˉʽˍʰˁˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ˄ h ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ 
˃ˇˊ˒˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʽˋˍ˖ˋ˗˄ 
ʵʹ˂ʰʵʺΣ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ 

ʁʽ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɮʃɳύΣ ˇ ʺ˂ʽˇˌΣ ˇ ʱ˄ʶ˃ˇˌΣ ˍʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˇʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʷˌ ˏ˂ʶˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 
˅ˏ˂ˇ ˁʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ˍʰ ʰˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰ ˇʽˁʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʹ 
ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ʶʾˍʰʽ ˉˇˍʷΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˃ʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˃ʰˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ  

ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΤ ʆˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮʃɳΣ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌόɳɳύ ˁʰʽ ʁˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʋˊʺˋʹˌ 
ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʁʋɳύΣ ˉˇˎ ʷ˒ʶˊʶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˈˍʹˍʰ ʹ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˃ʷˊʰ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ɼʷ˄ˍˊˇ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όɼɮʃɳύΥ 

¶ ɳʾ˄ʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˒ʽ˂ʽˁʷˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ 
ˁʰʻˈ˂ˇˎ ʺ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˊˏˉ˖˄ ʺ ʰʶˊʾ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ʴʽʰ 
ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ  

¶ ʅˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍʰ ˇˊˎˁˍʱ ˁʰˏˋʽ˃ʰ ʶ˅ʰ˄ˍ˂ˇˏ˄ˍʰʽΦ  
¶ ʅˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏΦ ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽΣ 

ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ʱ˄˖ ˍˇˎ рл҈Σ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷˌ ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Φ  
¶ ʅˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 

ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ  
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м.̡ Th  ˁˎ ˊʽˈˍʶˊʰ ˃ ʷˋʰ ̱ ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ̄ ʹʴ˗˄ ʁ ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ɮʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉʰ˂ʽˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˉʹʴʱʵʽʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όˉΦ˔Φ ˍʹ˄ ʱ˂ʶˋʹ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇˎˌύΦ ɴ˔ʶʽ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 
ʶˎˊʷ˖ˌ ʴʽʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 
¶ ɶ˂ ʽʰˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όʹ˂ʽʰˁˇʾ ʻʶˊ˃ˇˋʾ˒˖˄ʶˌ 

ˁʰʽ ˒ˇˏˊ˄ˇʽύ ʶ˄˗ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ʷ˔ʶʽ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ˁʶˊʵʾʸʶʽ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˁˊʱˍˇˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΦ 

ʇʲˊʽʵʽˁˈ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʺ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰΣ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ʶ˒ʶʵˊʽˁˈ ɶκɵ ˁʰʽ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌ 

¶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍʰ ʴ˄˖ˋˍʱ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰΣ ˉˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ʺˉʽ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˋˍʰ ˃ʽˁˊʱ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΦ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˉʽˇ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊ˒ʺ 
ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
¶ ɰʽˇ˃ʱʸʰΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇˎˌ ˎʵʰˍʱ˄ʻˊʰˁʶˌ ˍ˖˄ ˒ˎˍ˗˄ όˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ 

˅ˏ˂ˇˎΣ ˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ ˁʰʽ ʸ˖ˇˍˊˇ˒˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ʸʱ˔ʰˊʹˌύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇʵʷˋ˃ʶˎˋʹ ˍʹˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ʵʶˋ˃ʶˏˍʹˁʶ ʰˉϥ ˍˇ ˒ˎˍˈ ˃ʶ ˍʹ ˒˖ˍˇˋˏ˄ʻʶˋʹΦ ɮˁˈ˃ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 
ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ʲʽˇʰʽʻʰ˄ˈ˂ʹ ˁʰʽ ʲʽˇʰʷˊʽˇΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˏˋʽ˃ʰ 
ˉʽˇ ˒ʽ˂ʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁʱΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˃ʶ ˉˇ˂˂ʷˌ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˉ˂ʰˍʽʱ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ 
¶ ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʃˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉϥ ˍʹ ˊʰʵʽʶ˄ʶˊʴˈ 

ʰˉˇˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʴʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ʹ ʶˁʶʾ ˈˉˇˎ ʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ 
˃ʶ ˒ˎˋʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΣ ˉΦ˔Φ ˋˍˇˎˌ ʻʶˊ˃ˇˉʾʵʰˁʶˌ ʺ ˋˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʸʶˋˍˇˏ ˄ʶˊˇˏΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʶʾˍʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʴʽʰ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏΦ ɶ 
ɹˋ˂ʰ˄ʵʾʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ул-фл҈ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Σ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹΣ ˁʰʽ ˍˇ нл҈Σ 
ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈΣ ˃ʶ ʴʶ˖ʻʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ 
¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ  
o ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʶˌΦ ɳˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˍʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ɷ˂ʽˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶ˂ʺ˄ʹˌΣ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʆˇ ˄ʶˊˈ ʰˉˇʻʹˁʶˏʶˍʰʽ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʶʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
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˅ʰ˄ʰˁʰˍʷʲʶʽ ʰ˄ʰʴˁʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʱˋʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈΦ ɴ˔ʶʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋˍʹ˄ ɮʴʴ˂ʾʰΣ ˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰΣ ˍʹ ʄ˖ˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ˇˏΦ 

o ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˁˏ˃ʰˍʰΦ ɳˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˍ˖˄ ˁˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 
o ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˖ˁʶʰ˄ˇˏˌΦ ɳˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏʶˍʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʰ 

ˋˍˊ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˖ˁʶʰ˄ˇˏΣ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˁˏˁ˂˖˄Φ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ н ̌: 

 ɹʅʆʁʄɹɼɶ ɳʀɳɽɹʀɶ ʆɶʅ ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮʅ 

 

2 .h ɶ ɲ́ ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ 

           ʁ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˖ˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˍˇ муфл ˈˍʰ˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄ˇ ˉˏˊʴˇ ˇ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇˌ ˍˇˎ ʃΦ ɽʰ ɼˇˏˊ ˋˍʹ ɲʰ˄ʾʰΣ ˃ʶ ʽˋ˔ʾʰ ˃ʶ 

ˋ˔ʽˋ˃ʷˌ ˁʰʽ ʵʽˉ˂ʱ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ˃ʶˍʱˉˍ˖ˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎΦ ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ɮΩ 

ʃʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ˉˈ˂ʶ˃ˇΣ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ʽˋ˔ʾʰ ʰʶˊˇˍˇ˃ʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ 

ˉˍʶˊˏʴʽʰ ʰʶˊˇˉˇˊʽˁʺˌ ʷ˂ʽˁʰˌΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʰˊ˔ʰʾˇʽ ˂ʰˇʾ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʺˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ 

ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇˎˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂ˇ όʷ˄ʰ ˉʶˊˋʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂˖˄ ˍˇˎ 

спп ˃ΦʋΦύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʷˊʴʰ ɮˊʱʲ˖˄ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷ˖˄ ˍˇˎ фˇˎ ˃ΦʋΦ ʰʽ˗˄ʰΦ ɮˎˍˈ ˍˇ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂˖˄ ʲˊʽˋˁˈˍʰ˄ ˋˍˇ ʅʶʽˋˍʱ˄Σ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˍʹˌ ʃʶˊˋʾʰˌ ˁʰʽ ɮ˒ʴʰ˄ʽˋˍʱ˄ ˁʰʽ ʺˍʰ˄ άˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˎ 

ˍˏˉˇˎέ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ʽˋˍʾʰ ό˒ˍʶˊʱύ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ʰˁˍʽ˄ʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ άˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ʱ˅ˇ˄ʰέΦ ʁ ʱ˅ˇ˄ʰˌ 

ʰˎˍˈˌ ˋˍʹˊʽʸˈˍʰ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ʽ˃ˇ ˁˍʾˋ˃ʰ ˃ʶ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰ˃ʶˍˊʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ ɼʱʻʶ ˃ˏ˂ˇˌ ʷʵʽ˄ʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ˈ˄ˇ ʸʶˏʴˇˌ ˃ˎ˂ˈˉʶˍˊʶˌΦ ʁʽ ˉˊ˗ˍˇʽ 

˃ˏ˂ˇʽ ʶʾ˔ʰ˄ ˍʰ ʽˋˍʾʰ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˎ˂ˈˉʶˍˊʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˎˌ 

˄ʶˊˈ˃ˎ˂ˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰ˄Φ ʅʶ ˃ʶˊʽˁˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ˏ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˍʰ ʽˋˍʾʰ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ˎ˂ˈˉʶˍˊʶˌΦ ʆˇ˄ моˇ ʰʽ˗˄ʰ ˇʽ ˃ˏ˂ˇʽ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˍˏˉˇˎ 

ʺˍʰ˄ ʴ˄˖ˋˍˇʾ ˋˍʹ˄ ɰˈˊʶʽʰ ɼʾ˄ʰΣ ˈˉˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍˇ˄ мсˇ ʰʽ˗˄ʰ ˍˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʴʽʰ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹ 

ˍˇˎ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˂ʰˍʽˇˏΦ ʆˇ˄ ˍˏˉˇ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ˃ˏ˂ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏˋʰ˄ ʶˉʾˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ɼˊʽ˃ʰʾʰΣ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɳˎˊ˗ˉʹˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ɶʃɮΣ ˃ˈ˄ˇ ˉˇˎ ˂ʾʴˇʽ ʰˉˈ 

ʰˎˍˇˏˌ ʵʽʰˋ˗ʸˇ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΦ ʁ ˉʽˇ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁˈˌ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʶ˃ˈ˃ˎ˂˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍˏˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ άˋˍˊˇ˒ʶʾˇ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ {ΩΩ ό{-wƻǘƻǊύ όʶ˒ʶˎˊʷˍʹˌ ˇ ʊʽ˂ʰ˄ʵˈˌ 

{ΦWΦ{ŀǾƛƴƛƻǳǎύ ˉˇˎ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˒ˍ˖˔ʷˌ ʺ ʰˉˇ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

˒ˍʹ˄ʺˌ ˁʰʽ ʶˏˁˇ˂ʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎΦ  

нʲΦɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ̠  ˄ 

      όʵʶˁʰʶˍʾʰ˘ул ς̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰύ 
 

ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ ΩулΣ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹˌ 

ˉʶˍˊʶ˂ʰʿˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ ΩтлΦ ɶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰΣ 

ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʰ˄ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮʃɳΦ ʅˍʰ ˃ʷˋʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ ϥул ʹ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɲ9I ʺˍʰ˄ 

ˋˍʹ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˉˊ˖ˍˇˉˇˊʾʰ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ.  ɴʴʽ˄ʰ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ 

˄ʹˋʽʱΣ ʶ˄˗ ˍˇ мфус ʷʴʽ˄ʶ ˃ʽʰ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ-ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 9!. ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ 

ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ɼʰʽ ˅ʰ˒˄ʽˁʱ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˋˍʰ˃ʱˍʹˋʶΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˉˊ˖ˍʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˈ ˋˍʹ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 

ˁʱ˄ˇˎ˄ ʹ ɲʰ˄ʾʰΣ ʹ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ʹ ɹˋˉʰ˄ʾʰΣ ˇʽ ɶʃɮ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ˔˗ˊʶˌΦ ɱʽʰ ˉˇ˂˂ʱ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˇʽ 

ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ɼʰʽ ʰ˄ ˋˁʶ˒ˍˇˏ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ 

ˍ˖˄ ˃ˈ˂ʽˌ сллY²Σ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʲˇ˂ʺ мнлл ˍˈ˄˖˄ /hн ʶˍʹˋʾ˖ˌΣ ˉˇˎ ʻʰ 

ʰˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍˇ ʱ˂˂ʹ ˉʹʴʺ ʴʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˇ ʱ˄ʻˊʰˁʰˌΦ ɲʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˃ʽʱ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʷ˔ʶʽ 
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ʰʵʽʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΦ ɶ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʹ ˉʽˇ ˒ˍʹ˄ʺ ʰˉϥ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 

ʺˉʽʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˍʹΦ  

ʅʺ˃ʶˊʰΣ ˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ пллΦллл ʻʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΦ ʁʽ 

ʵʹ˃ˇˋˁˇˉʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ɲʰ˄ʾʰΣ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰΣ ʁ˂˂ʰ˄ʵʾʰΣ ɾΦ ɰˊʶˍʰ˄ʾʰ ʷʵʶʽ˅ʰ˄ ˈˍʽ ˍˇ 

тл҈ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˉˊˇˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ɴ˄ʰ ʰʽˇ˂ʽˁˈ ˉʱˊˁˇ рл a² 

ʰˉˇˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʷˁ˂ˎˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˉʶˊʾˉˇˎ нΦолл ˍˈ˄˖˄ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʻʶʾˇˎΣ мул 

ˍˈ˄˖˄ ˇ˅ʶʽʵʾ˖˄ ˍˇˎ ʰʸ˗ˍˇˎΣ мнл ˍˈ˄˖˄ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʰˍʽʵʾ˖˄ ˁʰʽ мнуΦллл ˍˈ˄˖˄ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ 

ʱ˄ʻˊʰˁʰΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʽ˃ˇ ʰʽˇ˂ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌΦ ʅˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇˌ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ 

ˍˇ нл҈ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˃ʰˌ ˋʶ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰʽˇ˂ʽˁʱΦ 

ʅˍʰ˄ʹˋʽʱˍˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎΣ ˋˍʹ˄ ɼˊʺˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɮ˄Φ ʅˍʶˊʶʱ ɳ˂˂ʱʵʰ ˇʽ ˃ʷˋʶˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ с - 7 

ƳκǎŜŎΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁˈΣ ʴʽϥ 

ʰˎˍˈ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʷˊʴ˖˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌΦ  

 

ʅˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мрлл ˃ʶʴʰʲʱˍ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˋˍˈ˔ˇ ˃ʰˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽˉ˂ʰˋʽʱˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏ ˁʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇ ˉʶˍˏ˔ˇˎ˃ʶΣ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇˎ˂ʷ˕ˇˎ˄ ˈ˂ˇʽΦ ɼˊʱˍˇˌΣ ʶˉʶ˄ʵˎˍʷˌΣ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰʽΦΦΦΦ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΦ 

ɶ ʃʄʍʆɶ ʃɽʍʆɶ ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮ 

нΦɹʁ̔ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˍˇˎ ˃ʷ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 
ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉ˂˖ˍʺ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ, ʻʰ ˎ˕˗˄ʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˃ʽʰ ˁˇˏ˒ʽʰ ˋ˒ʰʾˊʰ ʰˉˈ ˍˋʽ˃ʷ˄ˍˇ ˁʰʽ ʻʰ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍˇ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ʰˎˍʺ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ˖ˌ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇˎˋʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ˔˖ˊʾˌ ʱ˄ʶ˃ˇΦ ɶ ʽʵʷʰ ˉʾˋ˖ 

ʰˉˈ ˍʹ ˋ˒ʰʾˊʰΣ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ L999 ¢ǊŀƴǎŀŎǘƛƻƴǎΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ʰˉ˂ʺΥ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ˉ˂˖ˍʷˌ 

ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽΣ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ˋˍˇ 

ʵʾˁˍˎˇΦ ɽʾʴʹ ʰˉˈ ʰˎˍʺ˄ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˉˊˇˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˇˏ  ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˋ˒ʰʾˊʶˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ нр ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˇ˄ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰΦ ɼʰʻ˗ˌ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ 

˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽΣ ˇʽ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˉʰˏˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄ˈ ˄ʶˊˈ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶʽ ˃ʶ ˇˊ˃ʺ ˋˍʹ ˋ˒ʰʾˊʰ ˃ʷˋ˖ 
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ʶ˄ˈˌ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ 

ˎˉˇ˂ˈʴʽˋʰ˄ ˈˍʽ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˋ˒ʰʾˊʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˋʶʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ с ˃ʶʴʰʲʰˍ˗ˊʶˌΣ ʶ˄˗ ˔ʾ˂ʽʶˌ ˋ˒ʰʾˊʶˌ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˎˊʹ˄ʽˁˈ ʶˊʴˇˋˍʱˋʽˇΦ ʁʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˏʰˋʰ˄ ʷ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʽˁˈ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˋ˒ʰʾˊʰˌ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ тс ʶˁʰˍˇˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʵˇˁʽ˃ʷˌΦ ʁʽ ʷˊʶˎ˄ʷˌ ˍˇˎˌ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍˇˎ ˋ˖ˋˍˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ˍˇʽ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˋ˒ʰʾˊʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˅ʶʽ ˋˍʹ˄ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˍʰʻʶˊʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ ɳˁˍʽ˃ˇˏ˄ ˈˍʽΣ ˃ʶ ˍʰ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˃ʾʰˌ ˍʷˍˇʽʰˌ ˋ˒ʰʾˊʰˌ ʻʰ ˋˍˇʾ˔ʽʸʶ ˉʶˊʾˉˇˎ ф ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʶˎˊ˗Φ 

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇˎ˄Σ ˖ˋˍˈˋˇΣ ˈˍʽ ˎˉʶˊʱˁˍʽʰ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˁʱˉˇˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ мκр ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 

˃ʰˌ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ о ̌: 

 ʋʄɶʅɹɾʁʆɶʆɮ ʆɶʅ ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮʅ ɱɹɮ ʆʁɿ ɮɿɸʄʍʃʁ  

ɼɮɹ ʆɶɿ ɼʁɹɿʍɿɹɮ 

 

3 Φh ɶ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɶ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʹ - ʰ˄ʶ˅ʱ˄ˍ˂ʹˍʹΣ ʰ˒ˇˏ ˇ ʺ˂ʽˇˌ ˉʱ˄ˍʰ ʻʰ ˒ˊˇ˄ˍʾʸʶʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʱ˄ʶ˃ˇʽ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʺΣ ζ˒ʽ˂ʽˁʺη ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˒ˇˏ ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˋʶ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʵʶ˄ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶʽ 
ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇˎ ʰʽˇ˂ʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʰˌ 
ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽΥ 

V ʅˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʾʰˌ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄Σ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹΦ                                                        
V ʅʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʰ˒ˇˏ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ ˃ˈ˄ˇ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ррл KW ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˎˉˇˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˏˋʹ нΦтлл ʲʰˊʶ˂ʽ˗˄ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ 
тор ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˈ˄˖˄ COн ʶˍʹˋʾ˖ˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ н ˍˈ˄˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˊˏˉ˖˄Φ 
V ʅˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˇ˂˂˗˄ ˄ʷ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʰ˒ˇˏ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˄ʷˇ ɾʶʴʰʲʱˍ 
ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ мп ˄ʷʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʰʴˇˊʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˁˊʰˍʺˋʶʽ ˇʽ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ фл ҈Φ ɶ ʽˋ˔ˏˌ 
ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍʰ рлл Yǿ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʵʶʻˇˏ˄ ˁʰˍʶˎʻʶʾʰ˄ ˋˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 
ɴˍˋʽ ˃ʽʰ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰ ˉˇ˂˂˗˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Σ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʰʽˇ˂ʽˁˈ ˉʱˊˁˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʺˋʶʽ ˋʰ˄ ˃ʽʰ 
˃ˇ˄ʱʵʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɮ̄ˇˊˊʷˇ˄ˍʰˌ ʰ̄  ̍ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇ,  ́ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰʻʰˊʺ ˉ́ ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ. ɶ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʵʶ˄ 
˃ˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ ˈ̄˖  ̩ˍ hʶˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˉh ˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ˍ h ˇ̄ˇʾʰ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˏˋʹ 
ˇˊˎˁˍ˗˄ ˁʰˎˋʾ˃˖˄, ˈ̄˖  ̩ʱ˄ʻˊʰˁʰ  ̋˒ˎˋʽˁˈ ʰʷˊʽˇ. ʁ ̔ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʵʶ˄ ʶˁ˂ˏˇˎ˄ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˇˎˋʾʶˌ ˋˍˇ 
ˉʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇ ̔ˇ̄ˇʾʶˌ ˉ́ ˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˈ˅ʽ˄ʹ ʲˊˇ˔ʺ  ̋ʰʷˊʽʰ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾ ˇˎ. ʅˍʽˌ ɶ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ʃˇ˂ʽˍʶʾʶˌ  ́ʰʽˇ˂ʽˁʺ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽˁʽʰˁʺ ˉ́ ʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ, ˁʰʻ˗ˌ ʰ˒ʻˇ˄ʶʾ  ́ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉ́ ʴʺ,  ̌ʱ˄ʶ˃ˇˌ. ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˉ̌  ˎ
ʰ˄ʰ̱̄ˏˋˋʶˍʰʽ ˉʁ ˊʾ ˍʹ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰ̄  ̍ˍʽˌ ˉ̔  ̌ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˉ̌  ˎˎ̄ʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ 
ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ˉ́ ʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ. ɼˇˋˍʾʸʶʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋ ʁ4 ˁ ʰʽ 6 cents h ˄ʱ ˁʽ˂ˇʲʰˍ˗ˊʰϊ ́ ˍʽ˃ʺ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰ̄  ̍
ˍʹ˄ ˏ̄ʰˊ˅ʹκˉhˊˇ˔ʺ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ʰ̄  ̱̍  ́˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ  ̋˃  ́ˍˇˎ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉ́ ˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ. ʁ ̔ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˃̄ˇˊˇˏ˄ ˄ hˋˍʹʻˇˏ˄ ˋ ʁʰʴˊˇˁˍʺ˃ʰˍʰ  ̋ˊʱ˄ˍˋʰ, ̫ ˍˋʽ ˖˒ʶ˂˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ 
ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍʽˁ˗˄ ˉʁ ˊʽˇ˔˗˄, ̍ ˉ̌  ˎʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˇ ̔ˉʁ ˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰ̄  ̍ˍʽˌ ˁʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ˍˇ̄̌ ʻʶˋʾʶˌ ʰ̄  ̍ˍʹ˄ ʱ̄ˇ˕ʹ ˍˇˎ 
ʰ˄ʷ˃ˇˎ. ʁ ̔ʰʴˊˈˍʶˌ ˃̄ˇˊˇˏ˄ ˄ hˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ hʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʴ,́ ˁʰʻ˗ˌ ˇ ̔ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉ̌ ʽˇˏ˄ 
˃ˈ˄ˇ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʴʹˌ. ʁ ̔ʽʵʽˇˁˍʺˍʶˌ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉh ˊʰʴ˖ʴʺ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˉ˂ ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ʁ ˄ˇʾˁʽˇ ̀ ˍˇˎˌ h ʴˊˈˍʶˌ ɹ ʽʰ ̱  ̝́ ˊʺˋʹ ̱ ʹˌ ɹ ʹˌ. 
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оʲΦɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 

 

 

 

 

 

ANIPSOTIKI 

ɶ ɮɿʇʌʍʆɹɼɶ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊ˖ˍˇˉˈˊˇ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ɳˉʽˁʶ˄ˍˊ˖˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ˋˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ˉʶ˂ʰˍ˗˄ ˃ʰˌΣ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˃ʶ 
ˋˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʰˉˇʵˇˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΦ ɾʶ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʱ˄˖ ˍ˖˄ мн ʶˍ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʺˁʰ˃ʶ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˋˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ 

ɲʽʰʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʰˊˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ Σ ʰ˄ʺˁˇˎ˃ʶ ˋˍʽˌ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʰʽˇ˂ʽˁ˗˄ ˉʱˊˁ˖˄Φ  

 

 

 

 

 

 

ENERCON :  ɆŮ ɧɚɞ Űɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ, Űɞ ɧɜɞɛŬ ENERCON ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ůɡɜɩɜɡɛɞ ɛŮ ŬɡŰɧ Űɖɠ 

ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ůŰɞ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ Ŭɘɞɚɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ. ȼ ENERCON ɞűŮɑɚŮɘ Űɖɜ ˊŬɔəɧůɛɘŬ 

ŬɜŬɔɜɩɟɘůɐ Űɖɠ Űɧůɞ ůŰɖ ůɡɜŮɢɐ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɐ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɧůɞ əŬɘ 

ůŰɞɜ ŮɨůŰɞɢɞ Űɟɧˊɞ ˊɟɞɩɗɖůɖɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɖɠ. 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ пˇ Υɼɮʆɮʅɼɳʇɮʅʆɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɼɮɹ  

ɮʄʋɶ ɽɳɹʆʁʇʄɱɹɮʅ ʆɶʅ ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮʅ 

 

   4 .hʆʰ ˃ʷˊʹ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ 

 ɮ˄ʶ˃ˈ˃ʶˍˊˇ ό!ƴŜƳƻƳŜǘŜǊύΥ ˃ʶˍˊʱʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʽʲʱʸʶʽ ˍʰ h ˄ʶ˃ˇ˂ˇʴʽˁʱ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʶ˂ʶʴˁˍʺΦ 

 ʃˍʶˊˏʴʽʰ ό.ƭŀŘŜǎύΥ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʺ ˍˊʾʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰΦ ʁ ɦ ˄ʶ˃ˇˌ ˉʱ˄˖ ˋˍʰ 
ˉˍʶˊˏʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʱ˄˖ˋʹ όƭƛŦǘύ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˃ʽʰ ˊˇˉʺ ɹ ˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁʱʸʶʽ ˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽΦ 

 ʊˊʷ˄ˇ ό.ǊŀƪŜύΥ ʷ˄ʰ ʵʽˋˁˈ˒ˊʶ˄ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʺ ˎ ʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˋˍʰ˃ʰˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 

 ɳ˂ʶʴˁˍʺˌ ό/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊύΥ ˇ ʶ˂ʶʴˁˍʺˌ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˋʶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˉʶˊʾˉˇˎ у-16 ˃ ʾ˂ʽʰ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ˁʰʽ 
ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʰ ср ˃ʾ˂ʽʰ ˍʹ˄ ˗ˊʰΦ ʁʽ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ɻ ʶ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˂ʶˏˇˎ˄ ˋʶ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˉʱ˄˖ ʰˉΩ ˍʰ ср ˃ʾ˂ʽʰ ˍʹ˄ ˗ˊʰ ʴʽʰˍʾ ˇʽ  ɹ ʶ˄˄ʺˍˊʽʷˌ ˍˇˎˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉʶˊʻʶˊ˃ʰ˄ʻˇˏ˄ 
ʺκˁʰʽ ˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʱ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˋˉʱˋˇˎ˄Φ 

 ɼʽʲ˗ˍʽˇ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ όDŜŀǊ ōƻȄύΥ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˃ ʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ол ˃ʶ сл ˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰ˄ʱ ˂ʶˉˍˈ ˋˍʽˌ мнлл 
˃ʶ мрлл ˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰ˄ʱ ˂ʶˉˍˈΦ ɶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ̄ ʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ́ ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏΦ ʆˇ ˁʽʲ˗ˍʽˇ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˁˊʽʲˈ όˁʰʽ ʲʰˊˏύ ˃ʷˊˇˌ 
˃ʽʰˌ h ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋʶ ̝ ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ʵʶ ʻʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁ ʽʲ˗ˍʽʰ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ 

  ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʰ όDŜƴŜǊŀǘƻǊύΥ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰˊʱʴʶʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰ сл ˁˏˁ˂˖˄Φ 
 ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ όIƛƎƘ-speed Shaft)Υ ˇʵʹʴʶʾ ˍʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΦ 
  ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ό[ƻǿ-speed Shaft)Υ ˇ ˊˈˍˇˊʰˌ ˁʽ˄ʶʾ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 
ˋˍʽˌ ол ˃ʶ сл ˋˍˊˇ˒ʷˌ ʰ˄ʱ ˂ʶˉˍˈΦ 

 ɼʷ˂ˎ˒ˇˌ όbŀŎŜƭƭŜύΥ ˇ ˊˈˍˇˊʰˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʱ˄˖ ʰˉΩ ̱ ˇ˄ ˉˏˊʴˇ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁʽʲ˗ˍʽˇ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Σ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ˍʹ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ˍˇ˄ 
ʶ˂ʶʴˁˍʺ ˁʰʽ ˍˇ ˒ˊʷ˄ˇΦ ɴ˄ʰ ˁʱ˂ˎ˃˃ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶʽ ˍʰ ˃ʷˊʹ ʁ ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˁʶ˂ˏ˒ˇˎˌΦ ɾʶˊʽˁʱ ˁʶ˂ˏ˒ʹ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ʷ˄ʰˌ ˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ˄ ʰ ˁʱʻʶˍʰʽ ˈˊʻʽˇˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈ ʶ˄˗ ʵˇˎ˂ʶˏʶʽΦ 
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 ɼ˂ʾˋʹ όtƛǘŎƘύΥ ˍʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʰ˃ʺˁʹ ʱ˅ˇ˄ʱ ˍˇˎˌΣ ̠ ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ 
ˍʰ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˒ˇˊˍʾʰ όƭƛŦǘύ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˉˍʶˊˏʴ˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ̱ ʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ 
˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌΦ 

 ʄˈˍˇˊʰˌ όwƻǘƻǊύΥ ̱ ʰ ˉˍʶˊˏʴʽʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ˊˈˍˇˊʰˌΦ 
  ʃˏˊʴˇˌ ό¢ƻǿŜǊύΥ ˇʽ ˉˏˊʴˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʰˉˈ ˔ʰ˂ˏʲʵʽ˄ˇ ˁʷ˂ˎ˒ˇˌ ʺ ̝ ˖ˊˇʵʽˁˍˏ˖˃ʰΦ ɳˉʶʽʵʺ ʹ 
ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʷ˃ˇˎ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌΣ ˇʽ ˎ˕ʹ˂ˇʾ ˉˏˊʴˇʽ ̄ ʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇˎ˄ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ̄ ʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈΦ 

 ɮ˄ʶ˃ˇʵʶʾˁˍʹˌ (Wind vane)Υ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʁ ˁˍˊˇˉʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇΦ 

  ʁʵʹʴˈˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ό¸ŀǿ ŘǊƛǾŜύΥ ˒ʷˊ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇΦ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʰ˒ʺ˄ʶʽ ˍˇ ˊˈˍˇˊʰ ˄ʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʱ˄ʶ˃ˇ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍˈˌ ˃ ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽΦ ʁʽ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˉˇˎ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˎˉʺ˄ʶ˃ʰ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˇʵʹʴˈ ʁ ˁˍˊˇˉʺˌΦ ʁ ʱ˄ʶ˃ˇˌ ˃ˈ˄ˇˌ ˒ʷˊ˄ʶʽ ˎˉʺ˄ʶ˃ʰ ˍˇ ˊˈˍˇˊʰΦ 

 ɼʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ό¸ŀǿ ƳƻǘƻǊύΥ ʵʾ˄ʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ʶˁˍˊˇˉʺ 

пʲΦ ʃ˖ˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ 

Ƀ ɎɜŮɛɞɠ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮɘ ŰŬ ˊŰŮɟɨɔɘŬ ɛɘŬɠ 
ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɛŮ 
ɏɜŬ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɞ ɎɝɞɜŬ. Ƀ ɎɝɞɜŬɠ ˊŮɟɜɎŮɘ 
ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ əɘɓɩŰɘɞ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɖɠ əɑɜɖůɖɠ ɧˊɞɡ 
ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ. ɇɞ əɘɓɩŰɘɞ 
ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬɜ ɎɝɞɜŬ ɛŮɔɎɚɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ 
ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ ɞ ɞˊɞɑɞɠ əɘɜŮɑ ɛɘŬ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 
ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȷɜ ɖ ɏɜŰŬůɖ Űɞɡ 
Ŭɜɏɛɞɡ ŮɜɘůɢɡɗŮɑ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ, ɖ ŰɞɡɟɛˊɑɜŬ ɏɢŮɘ 
ɏɜŬ űɟɏɜɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ Ŭɨɝɖůɖ 
ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɤɜ ˊŰŮɟɡɔɑɤɜ ɔɘŬ ɜŬ ˊŮɟɘɞɟɘůŰŮɑ ɖ 
űɗɞɟɎ Űɖɠ əŬɘ ɜŬ ŬˊɞűŮɡɢɗŮɑ ɖ əŬŰŬůŰɟɞűɐ Űɖɠ. 
ȼ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ Ŭɜɏɛɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 
ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 15 kph ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɖ ɛɘŬ 
əɞɘɜɐ ŰɞɡɟɛˊɑɜŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ. Ɇɡɜɐɗɤɠ 
ˊŬɟɎɔɞɡɜ 50-300 Kw ɖ əɎɗŮ ɛɑŬ. ȰɜŬ Kw 
ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜɎɣŮɘ 100 
ɚɎɛˊŮɠ Űɤɜ 100w.ȾŬɗɩɠ ɖ ɔŮɜɜɐŰɟɘŬ 
ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖɚŮəŰɟɘůɛɧ ɛŮ ŰɎůɖ 25.000 
volt. ɇɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ ˊŮɟɜɎŮɘ ˊɟɩŰŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ 
ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɐ ůŰɖɜ ɖɚŮəŰɟɞˊŬɟŬɔɤɔɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ 
ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŮɓɎɕŮɘ Űɖɜ ŰɎůɖ Űɞɡ ůŰŬ 400.000 volt. 
ȳŰŬɜ Űɞ ɖɚŮəŰɟɘəɧ ɟŮɨɛŬ ŭɘŬɜɨŮɘ ɛŮɔɎɚŮɠ 
ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɡɣɖɚɐ ŰɎůɖ. 
ɇŬ ɛŮɔɎɚŬ, ɢɞɜŰɟɎ ůɨɟɛŬŰŬ Űɖɠ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ Űɞɡ 
ɖɚŮəŰɟɘəɞɨ ɟŮɨɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜŬ Ŭˊɧ 
ɢŬɚəɧ ɐ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɔɘŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ 
ŬɜŰɑůŰŬůɖ ůŰɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡ ɟŮɨɛŬŰɞɠ. ȳůɞ 
ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŰɑůŰŬůɖ Űɞɡ ůɨɟɛŬŰɞɠ Űɧůɞ 
ˊɘɞ ˊɞɚɨ ɗŮɟɛŬɑɜŮŰŬɘ. ȰŰůɘ əɎˊɞɘɞ ˊɞůɧ 
ɖɚŮəŰɟɘəɐɠ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ ɢɎɜŮŰŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɛŮŰŬŰɟɏˊŮŰŬɘ 
ůŮ ɗŮɟɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůɨɟɛŬŰŬ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ ɟŮɨɛŬŰɞɠ 
əŬŰŬɚɐɔɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ ɡˊɞůŰŬɗɛɧ ɧˊɞɡ ɞɘ 
ɛŮŰŬůɢɖɛŬŰɘůŰɏɠ Űɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɡɣɖɚɐ ŰɎůɖ 
ůŮ ɢŬɛɖɚɐ ɔɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ 
ɖɚŮəŰɟɘəɏɠ ůɡůəŮɡɏɠ. 

 
ɇŬ ɛɖɢŬɜɘəɎ ɛɏɟɖ ɛɘŬɠ ŬɜŮɛɞɔŮɜɜɐŰɟɘŬɠ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ р ̌: 

ʊʍʆʁɱʄɮʊɹɳʅ-ʅʋɳɲɹɮɱʄɮɾɾɮʆɮ ʅʋɳʆɹɼɮ ɾɳ ʆɶɿ 

ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮ 

1. Vestas V164 8MW 

ɶ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ±мсп уa² ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˋˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˋˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ млΦ ɶ ±Ŝǎǘŀǎ ±мсп 
ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʺˊʻʶ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˍˇˎ нлмп ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˊʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˃ʶˍʱ ˍˇ ʷˊʴˇ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ʴʽʰ 
ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ɽˇ˄ʵʾ˄ˇΦ ʃʶˊʽʷˊʴ˖ˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˎˉʶˊʱˁˍʽʰ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰΣ ʹ ±мсп ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ʷ˄ʹΦ ɯ˂˂ʰ 
˅ʶ˔˖ˊʽˋˍʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʴ˄˖ˊʾˋ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ул 
˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʺˁˇˎˌ ˂ʶˉʾʵʶˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˂ʰ˒ˊˏ ʰˍˊʱˁˍˇˎ ˉˇˎ 
ˁʷˊʵʽˋʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ 
ˋˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ²ƛƴŘǇƻǿŜǊ aƻƴǘƘƭȅ ˍʹˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰˌ ʲˊʰʲʶʾʰΦ ɴ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˍˇ 
ˉˊ˗ˍˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ʴʽʰ ʵˇˁʽ˃ʺ ˋˍˇ ʵʰ˄ʽˁˈ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʷ˄ˍˊˇ 
ʵˇˁʽ˃˗˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˋˍˇ hǎǘŜǊƛƭŘΦ 

 

1. Enercon E126 7.5MW 

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʴˇˊʱ ƻŦŦǎƘƻǊŜΦ ɮ˂˂ʱ Enercon 's 
9мнс тΦрa²Σ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻʰˊʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʹ ʴʽʰ ˍˇ ˔ʶˊˋʰʾˇ ˍˇ˃ʷʰΦ 
ɶ ʰˊ˔ʽˁʺ с a² ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʴʶ˄ʽʱˌ 9ƴŜǊŎƻƴ 9-мнсΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ʶʽˋʺ˔ʻʹ ˍˇ нллтΣ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʽˋʶ ʷ˄ʰ ˍˋʽ˃ʶ˄ˍʷ˄ʽˇˌ ˉˏˊʴˇˌ ˃ʶ 
ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˁˈ˃ʲˇˎ мор ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ʱ˂ˎʲʰ 
ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˎʲˊʽʵʽˁʱ ˂ʶˉʾʵʶˌ ˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˊˈˍˇˊʰ мнт ˃ʷˍˊ˖˄Φ 
ɼʰˍʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ мн ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʃʶˊʾˉˇˎ 
34 E-мнс ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

 

2. Samsung S7.0 171 7 MW 

т a² ˍʹˌ {ŀƳǎǳƴƎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˋˍˇ ǘƻǇ мл 
ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʴʶ˄ʽʱˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 
ʰʴˇˊʱˌΦ ɮˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ˉˇˎ ʻʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ όˋʶ ˔˗ˊˇ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˋˍʹ ʅˁ˖ˍʾʰ ύ ˁʰʽ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ˄ ʁˁˍ˗ʲˊʽˇΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˍʶˊˎʴʾ˖˄ 
ʰʶˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ˋʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ ур-˃ʷˍˊ˖˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ˍˇ 
ʻʷˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍˈ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ʷ˔ʶʽ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ 
ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˇˎ мл ˃ʷˍˊʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʰˋ˃ʷ˄ˇ ʷˍˇˌΦ 
ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ 
ˉˊ˗ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˍˇˎ нлмпΦ 
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3. Repower 6M Series 

ɳ˄˗ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʰ с a² ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹΣ 
Repower ϥǎ сΦмрa² ˅ʹˊʱ κ ˎˉʶˊʱˁˍʽʰ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʺ˃ʶˊʰ ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ˇʽ˔ˍʺ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɶ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ 
ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˁʰˍˈ˔ˇˎ ˍˇˎ рa²Σ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌΣ ˈˍʰ˄ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˍˇ нллп ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ 
ˋʶʽˊʱ ˍʹˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˍʹˌ ɹˊ˂ʰ˄ʵʾʰˌ 
ʷˊʴʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ мрлa² hǊƳƻƴŘŜ ʱ˄ʶ˃ˇˌ ʰʴˊˈˁˍʹ˃ʰΦ ʆˇ ˉ˂ʱˍˇˌ 
ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰ ˍˇˎ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мнс-˃ʷˍˊ˖˄Σ ʶ˄˗ ʹ ˎˉʶˊʱˁˍʽʰ 
ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˉˏˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ур-фр ˃ʷˍˊʰΦ 

4. Siemens SWT-6.0 150 

{ƛŜƳŜƴǎΣ с a² ƻŦŦǎƘƻǊŜ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˖ˌ ʶ˄ˈˌ 
˔ʶˊˋʰʾˇˎ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇΣ ʰ˂˂ʱ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ʶˉʾʵʰ ˍˇˎ ˁˈˋ˃ˇˎ ˋʶ тр ˃ʷˍˊʰ ˃ʺˁˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˃˒ʽˋʲʺˍʹˍʰ ˇ ˉʽˇ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʹ ʱ˄ʶ˃ˇˌ 
ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΣ ˍˇ {²¢ оΦс мнлΦ Siemens ʷ˔ˇˎ˄ ˉʺˊʶ ˃ʰˁˊʽʱ ˋʶ 
ʷ˄ʰ ˁʰ˂ˈ ˅ʶˁʾ˄ʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΣ ˎˉˇʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰˌ 
мΦуD² ϵ нΦфллΦлллΦллл ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 5ƻƴƎ 9ƴŜǊƎȅΦ ʆˇ 
˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂˂ʱ ˄ʰ ʸʺˋʶʽ ˃ʷ˔ˊʽΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇ 
ˉˊˇˁʱˍˇ˔ˈˌ ˍˇˎΣ ˍˇ {²¢ мнл оΦс ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˖ˌ ˍˇ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰ ˋˍˇ˄ ˎˉʶˊʱˁˍʽˇ ˍˇ˃ʷʰΦ 

5. Alstom Haliade 

ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ с a² ˎˉʶˊʱˁˍʽʰˌ ʰ̔ ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰʽˇ˂ʽˁʺˌ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣ Alstom 's Haliade 
ʵˇˁʽ˃ʱʸʶˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋˍʹ ɱʰ˂˂ʾʰΦ ʃˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˂ʶˉʾʵʰ тр-
˃ʶˍˊʹˍʺ ˍʹˌ {ƛŜƳŜƴǎΣ ʹ IŀƭƛŀŘŜ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍˇ ˊʶˁˈˊ ˃ʶ ˉˍʶˊˏʴʽʰ 
то ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʹˌ ˋˎ˄-ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ [a Wind ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ 
ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˊˎʻ˃ʽˋˍʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˇˎ˄ ˍˇ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˎˉʶˊʱˁˍʽ˖˄ оD² ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ 
ɱʰ˂˂ʾʰˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˃ʽʰ ʱ˃ʶˋʹ-ŘǊƛǾŜ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ 
˃ʰʴ˄ʺˍʹ ˃ʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ тΣр ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ 
ʵʶ˂ˍʾˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ [ƻƛǊŜ-!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜΦ ɸʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ʷˍˇˌ ˉˊʽ˄ 
ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍˊˈʲʽ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ ʲʶ˂ʴʽˁʺ ˄ʶˊʱΦ 

 

6. Sinovel SL6000 

Sinovel ϥǎ {[сллл с a² ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɼʾ˄ʰΣ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʱ˄ʶ˃ˇˌ  ̱ ˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΦ ɶ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˊˈˍˇˊʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ мну ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɴ˔ʶʽ 
ʵˇˁʽ˃ʰˋˍʶʾ ˋˍˇˎˌ -пр ʲʰʻ˃ˇˏˌ ɼʶ˂ˋʾˇˎΣ ˁʰʽ ˋʶ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʰ˄ʷ˃ˇˎ снΣр ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ʱ ʵʶˎˍʶˊˈ˂ʶˉˍˇΦ ɴ˔ʶʽ 
ʶˉʾˋʹˌ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʲˈ˂ˍʰ-˃ʷˋ˖ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌΣ ˃ʽʰ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʰ 
ˁʽ˄ʶʸʽˁʱ ʰʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΦ ʆˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˁʰˍʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ {[рлллΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶˍʰʽΦ 
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ʽˋ˔ˎˊʾʸʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˋˍʱʵʽʰ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶ˄ˈˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍˇˌ млa²Φ 
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7. Areva M5000 

ɶ !ǊŜǾŀ aрлллΣ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄Σ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˂ʾˋˍʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱ 
ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ !ŜǊƻŘȅƴ ˋˍʰ ˍʷ˂ʹ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ ϥфл ʹ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺ рa² ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˂ʾʴʰ ˎˉʶˊʱˁˍʽ˖˄ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˋʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˔ˊʺˋʹ 
ˋˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ όˋˍˇ ʷˊʴˇ ˍʹˌ !ƭǇƘŀ ±Ŝƴǘǳǎ ˋˍʹ ʴʶˊ˃ʰ˄ʽˁʺ 
ɰˈˊʶʽʰ ɸʱ˂ʰˋˋʰύΦ ʃʷˊˎˋʽΣ ʹ !ǊŜǾŀ ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʶ ˈˍʽ ʹ 
ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˊˈˍˇˊʰ ˍˇˎ ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ʰˉˈ ммо-˃ʷˍˊʰ ˋʶ 
136-˃ʷˍˊʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ 
ʴʰ˂˂ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˎˉʶˊʱˁˍʽ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ ɾʱʴ˔ʹΦ 

 

8. Gamesa G5MW 

Gamesa ϥǎ рa² ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ-up 
ˍ˖˄ пΦрa² ˅ʹˊʱ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˍˇˎΦ ɶ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˎˍʺ ˍʹ 
ˋˍʽʴ˃ʺ ʵˇˁʽ˃ʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ɱˁˊʰ˄ ɼʰ˄ʱˊʽʰΣ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˊˈˍˇˊʰ мну 
˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˎˉʶˊʱˁˍʽʶˌ 
ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ L 
ʱ˄ʶ˃ˇˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌΦ ʆˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ʲʱˊˇˌ 
ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˃ʹ˔ʱ˄ʹ˃ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ʷ˄ʰ 
ʾʵˊˎ˃ʰ ƳƻƴƻǇƛƭŜ ˋʶ ʲʱʻʹ ˃ʷ˔ˊʽ ор ˃ʷˍˊʰΦ ɮˊ˔ʽˁʱ ʹ рa² ʶʾ˔ʶ 
ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ˖ˌ ʷ˄ʰ ƻŦŦǎƘƻǊŜ κ ƻƴǎƘƻǊŜ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍ˗ˊʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʹ˄ ˅ʹˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ʴˊʰʲʱˍʰ-ǳǇ ˃ʶ ˍʹ˄ !ǊŜǾŀ . 

9. Bard 5MW 

ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ʺ κ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ .ŀǊŘ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˍˇˎˌ 
ˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎˌ ˍʹˌ ˍˇ нллу ʰˉˈ ˍˇ ˄ʹˋʾ .ƻǊƪǳƳ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɸʱ˂ʰˋˋʰΦ ɮˉˈ ˍˈˍʶ ʷ˔ʶʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ʷ˄ʰ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ пллa²Σ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˕ʱ˔˄ʶʽ 
ʴʽʰ ʷ˄ʰ˄ ʰʴˇˊʰˋˍʺΦ ɾʶ ˊˈˍˇˊʰ ʵʽʰ˃ʷˍˊˇˎ мнн ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˍˇ .ŀǊŘ рΦл ϥǎ ōƻȄ-ǘȅǇŜ ʰˍˊʱˁˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мп 
˃ʷˍˊʰ ˃ʺˁˇˌΣ уΣр ˃ʷˍˊʰ ˉ˂ʱˍˇˌ ˁʰʽ у ˃ʷˍˊʰ ˏ˕ˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˎˍʺ ˍʹ 
ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʶʻʶʾ ˉˊˇˌ ˉ˗˂ʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʄ˖ˋʽˁʺ  ̔ ʵʽˇˁˍʺˍʹΦ 
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10. XEMC 5MW 

ɼʽ˄ʷʸˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ·9a/ ʶʴˁʰˍʷˋˍʹˋʶ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 
ˉˊ˖ˍˈˍˎˉˇ ʰˎˍˇˏ ˎˉʶˊʱˁˍʽʰ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˉʷˊˎˋʽΦ ʂˉ˖ˌ 
ˉˇ˂˂ˇʾ ɼʽ˄ʷʸˇʽ ˍˇˎˊ˃ˉʾ˄ʰΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ - ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 
ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 5ŀǊǿƛƴŘ ˋˍˇ ʵˊˇ˃ʷʰ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰˌ 
bŜǘƘŜǊƭŀƴŘǎΦ¢ƘŜ ʶʾ˄ʰʽ млл ˃ʷˍˊʰ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ ˇʽ 
˂ʶˉʾʵʶˌ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ммр ˃ʷˍˊʰ ˋʶ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇΦ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ˄ʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊ˗ˍʹ ˁʽ˄ʶʸʽˁʺ ʰ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ 
ˋˍʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˏʵʰˍʰ όʷ˄ʰ ʷˊʴˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˇˎʹʵʽˁʷˌ ʰˁˍʷˌύΦ 
ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˒ʹ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ 
ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʻʰ˂ʱˋˋʹˌ ˋ˔ʷʵʽˇ ˍ˖˄ ɶʃɮ ʌʰˊʱʵ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʰˁˍʺ ˍ˖˄ ɶʃɮΦ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ с ̌: 

ʅʋɳɲɹɮʅɶ ʆɶʅ ɮɿɳɾʁɱɳɿɿɶʆʄɹɮʅ 
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ɼɳʊɮɽɮɹʁ тˇ Υ 

ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʆɶʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɮʅ  ɼɮʆɮʅɼɳʇɶʅ 
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