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ȺȽɆȷũɋũȼ 
 

 

 
ɄɞŰɏ ŭŮɜ űŬɜŰŬɕɧɛɞɡɜŬ ɧŰɘ ɞ əɧůɛɞɠ ɛŬɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ 

Űɧůɞ ɛɘəɟɧɠ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑɠ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑɠ ɛŮ ŮɘəɧɜŬ əŬɘ ɐɢɞ 
Ŭˊɧ Űɖ ɛɑŬ Ɏəɟɖ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛŬɠ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ. Ƀ Ɏɜɗɟɤˊɞɠ ɛŮ 
Űɖɜ ŮəˊɚɖəŰɘəɐ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɜŬ űŰɘɎɢɜŮɘ ɗŬɡɛŬůŰɏɠ ɛɖɢŬɜɏɠ 
ɛˊɧɟŮůŮ ɜŬ Űɞ əŬŰŬűɏɟŮɘ. ɀɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŮɡɟɏůŮɘɠ Űɞɡ, 
ˊɞɡ ůɡɜɏɓŬɚŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɞ əɧůɛɞɠ ɛŬɠ ɛɘŬ ɔŮɘŰɞɜɘɎ, ŮɑɜŬɘ əŬɘ ɞ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɠ. ɄɎɜŰŬ ɛɞɡ ˊɟɞəŬɚɞɨůŮ ˊŮɟɘɏɟɔŮɘŬ ŬɡŰɐ ɖ 
ŮűŮɨɟŮůɖ. ȷˊɧ Űɞ ˊɩɠ  űŰɎɜŮɘ Űɧůɞ ɣɖɚɎ ɛɏɢɟɘ Ŭˊɧ Űɘ ŮɑɜŬɘ 
əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ. ɇɩɟŬ ˊɞɡ ɛɞɡ ŭɧɗɖəŮ ɖ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɗŬ Űɞ 
ɛŮɚŮŰɐůɤ ɗŬ ůŬɠ Űɞ ŬɜŬɚɨůɤ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ůŮɚɑŭŮɠ Űɖɠ 
ŮɟɔŬůɑŬɠ ɛɞɡ ˊɞɡ ŮɑɛŬɘ ůɑɔɞɡɟɞɠ ɧŰɘ ɗŬ ɓɟŮɑŰŮ ˊɞɚɚɎ 
ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰŬ ˊɟɎɔɛŬŰŬ. 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 1ɞ: 
ɄȺɅȽũɅȷūȼ ȹȽȷɆɇȼɀȽȾȼɆ ɇȺɉɁɃȿɃũȽȷɆ 

 

1Ŭ.H ůɖɛŬůɑŬ Űɖɠ ŭɘŬůŰɖɛɘəɐɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ  

ȹɘŬůŰɖɛɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ŮəŮɑɜɞɠ ɞ ŰɞɛɏŬɠ Űɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐɠ  ŮˊɘůŰɐɛɖɠ 
ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ Űɞɡ ŭɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɘɠ ɧˊɞɘŮɠ ɜɏŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ,  
ŮűŮɡɟɏůŮɘɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ ůəɞˊɧ ŬɡŰɧ. 

ȼ ŭɘŬůŰɖɛɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ŬɜŬˊŰɨɢɗɖəŮ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɤɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑɤɜ ŭŮəŬŮŰɘɩɜ 
ŮɑɢŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɑŭɟŬůɖ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ɕɤɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ. ȺűŬɟɛɞɔɏɠ 
ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ɘŬŰɟɘəɐɠ, ɧˊɤɠ ɞɘ Ŭɝɞɜɘəɞɑ əŬɘ ɛŬɔɜɖŰɘəɞɑ ŰɞɛɞɔɟɎűɞɘ, Űɖɜ əŬŰɞɘəɑŬ əŬɘ 
Űɖɜ ŬůűɎɚŮɘŬ Ŭˊɧ ˊɡɟəŬɔɘɎ, Űɘɠ ɛɞɜɩůŮɘɠ əŬɘ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŬˊɞůŰŮɑɟɤůɖɠ ɜŮɟɞɨ, ůŰɖɜ 
ɏɜŭɡůɖ əŬɘ ɡˊɧŭɖůɖ əŬɘ ɎɚɚŮɠ ˊɞɚɚɏɠ, ˊɟɞɐɚɗŬɜ Ŭˊɧ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɞɡ 
ˊɟɤŰɞɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ ȷɄɃȿȿɋɁ 11 əŬɘ ůɡɜɏɢɘůŬɜ ɜŬ 
ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ȷɜɎɛŮůɎ Űɞɡɠ ŰŬ 
ŮɝŮɚɘɔɛɏɜŬ ŬɗɚɖŰɘəɎ ˊŬˊɞɨŰůɘŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 
Ŭˊɞɟɟɧűɖůɖɠ əɟŬŭŬůɛɩɜ, ˊɞɡ ˊɟɤŰɞŮűŬɟɛɧůŰɖəŮ ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ȷɄɃȿȿɋɁ. 

ɇŬ ŭɘŬůŰɖɛɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɓŬůɘəɧ 
əɞɛɛɎŰɘ Űɖɠ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐɠ ɕɤɐɠ ɧɚɤɜ ˊɞɚɘŰɩɜ əŬɘ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ 
. ȷˊɧ Űɘɠ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ ɛɏɢɟɘ Űɖɜ ŰɖɚŮɧɟŬůɖ, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɧɔɜɤůɖ Űɞɡ əŬɘɟɞɨ ɛɏɢɟɘ 
ŰŬ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɢɟɖɛŬŰɞˊɘůŰɤŰɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ 
ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ɧɚɞɘ ɗŮɤɟɞɨɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŮɠ ůŰɞɜ ůɨɔɢɟɞɜɞ əɧůɛɞ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 
ŭɘɎůŰɖɛŬ ɔɘŬ ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ůɤůŰɎ. 

ɆŰɞ ɛɏɚɚɞɜ Űɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɗŬ ˊŬɑɝŮɘ ŬəɧɛŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ ɟɧɚɞ əŬɘ ɗŬ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɜɏŮɠ 
ŮɡəŬɘɟɑŮɠ ůŮ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ůŰɞɡɠ ˊɞɚɑŰŮɠ.. ɇɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ɏɢŮɘ 
Ůˊɑůɖɠ ɕɤŰɘəɐ ůɖɛŬůɑŬ ůŮ ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ŬůűɎɚŮɘŬɠ əŬɘ 
əɚɘɛŬŰɘəɐɠ ŬɚɚŬɔɐɠ. 

  (Ůɘə 1.1) 

 

{3}  



1ɓ. ȾɡɟɘɧŰŮɟŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɛŬŰŬ Űɖɠ ŭɘŬůŰɖɛɘəɐɠ    
ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ 

 
ȷˊɧ Űɖɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɐ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ˊɞɚɚɏɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮűŮɡɟɏůŮɘɠ ˊɞɡ 

ɎɚɚŬɝŬɜ Űɞɜ əɧůɛɞ. Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ŮɑɜŬɘ: 

 

1.ɇŮɢɜɖŰɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ: ȰɜŬɠ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ 

əŬŰŬůəŮɡɐ, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŮ  Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ɔɨɟɤ 

Ŭˊɧ ɏɜŬ ɞɡɟɎɜɘɞ ůɩɛŬ 

 

 

              
(Ůɘə 1.2)                                                         (Ůɘə 1.3) 

 

2. ȹɘŬůŰɖɛɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ: Ƀ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧɠ ůŰŬɗɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ɛɧɜɘɛɖ 

ŮɟŮɡɜɖŰɘəɐ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ. Ƀ ůəɞˊɧɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ŭɘɎűɞɟŬ 

ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ˊŮɘɟɎɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛɧɜɞ ůŮ ůɡɜɗɐəŮɠ ɛɖ-ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗɞɨɜ. 

 

 

         
(Ůɘə 1.4)                                                      (Ůɘə 1.5) 

.  
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3.ȹɘŬůŰɖɛɘəɧ ɚŮɤűɞɟŮɑɞ: ɇɞ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ɚŮɤűɞɟŮɑɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛŮɟɘəɩɠ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ . ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ 

ɛŮŰŬűɞɟɎ ɡɚɘəɩɜ əŬɘ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ 

 

 

 

                                
             (Ůɘə 1.6)                                                         (Ůɘə 1.7) 
 

 

 

4. ȹɘŬŭɑəŰɡɞ  (internet) ŮɑɜŬɘ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘŬůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ əŬɗɘŮɟɤɛɏɜɖ ɞɛɎŭŬ ˊɟɤŰɞəɧɚɚɤɜ, ɖ 

ɞˊɞɑŬ ůɡɢɜɎ ŬˊɞəŬɚŮɑŰŬɘ "TCP/IP" (Ŭɜ əŬɘ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ 

Űɘɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ Űɞɡ ȹɘŬŭɘəŰɨɞɡ) ɔɘŬ ɜŬ ŮɝɡˊɖɟŮŰŮɑ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɢɟɖůŰɩɜ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ ůŮ ɞɚɧəɚɖɟɞ Űɞɜ əɧůɛɞ. 

 

 

 

                                              
                  (Ůɘə 1.8)                                                                 (Ůɘə 1.9) 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 2ɞ: 

ȽɆɇɃɅȽȾȼ ȺɂȺȿȽɂȼ ɇɃɈ ȹɃɅɈūɃɅɃɈ 

 

2Ŭ. ȽŭɏŬ ůɨɚɚɖɣɖɠ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ-çɕɩɜɖ Clarkeè 

Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ ŮəŰɞɝŮɨůŮɘɠ ˊɡɟŬɨɚɤɜ ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ɗŮɎɛŬŰɞɠ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɞɨɠ, ŮɑɢŮ 
ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ ȾɑɜŬ ˊɟɘɜ Ŭˊɧ ŬɟəŮŰɞɨɠ ŬɘɩɜŮɠ, ŬɚɚɎ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɘɩŭɖ ɛɏůŬ əŬɘ 
ɢɤɟɑɠ ůɞɓŬɟɏɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɏɠ ɔɜɩůŮɘɠ. ȼ ˊɟɩŰɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ˊɡɟŬɨɚɞɡ 
ɎɟɢɘůŮ ůŰɖɜ ɅɤůɑŬ Ŭˊɧ Űɞɜ Ⱦ. ɇůɘɞɚəɧɓůəɘ, Ŭˊɧ Űɞ 1883 ɛɏɢɟɘ Űɞ 1941. ȳɛɞɘŬ, ɞ Ʌ. 
ũəɧɜŰŬɟɜŰ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ Űɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŬɘ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ. Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŮɠ 
ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɏɔɘɜŬɜ ůŰɖ ɁŬɕɘůŰɘəɐ ũŮɟɛŬɜɑŬ ɛŮ ɔŮɜɜŬɑŬ əɟŬŰɘəɐ ɢɟɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖ əŬɘ ɛŮ 
əɨɟɘɞ ɡˊŮɨɗɡɜɞ Űɞɜ ȸɏɟɜŮɟ űɞɜ ɀˊɟɎɞɡɜ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ ɡˊɐɟɝŮ əŬɘ ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ 
Ůɘŭɘəɧɠ ůŮ ɗɏɛŬŰŬ ˊɡɟŬɨɚɤɜ. ɇɞ 1942 ŮəŰɞɝŮɨŰɖəŮ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ˊɨɟŬɡɚɞɠ V 
ï 2, ˊɞɡ ɏűŰŬůŮ ůŮ ɨɣɞɠ 95 ɢɚɛ. ȷəɞɚɞɨɗɖůŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ˊɡɟŬɨɚɤɜ Űɞɡ ɑŭɘɞɡ Űɨˊɞɡ, 
ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɁŬɕɑ ɔɘŬ ˊɞɚŮɛɘəɏɠ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ əŬŰɎ Űɖɠ ɀŮɔɎɚɖɠ 
ȸɟŮŰŬɜɑŬɠ. 

Ƀɘ ɔŮɤůŰŬŰɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɐɛŮɟŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɢɐ 
ŰɖɚŮɞˊŰɘəɩɜ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ɝŮəɑɜɖůŬɜ ůŬɜ ɘŭɏŬ Űɞɡ ůɡɔɔɟŬűɏŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐɠ űŬɜŰŬůɑŬɠ 
Arthur Clarke. ɇɞɜ ɃəŰɩɓɟɘɞ Űɞɡ 1945 ŭɖɛɞůɑŮɡůŮ ůŰɘɠ ůŮɚɑŭŮɠ Űɞɡ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɨ 
Wireless Word ɏɜŬ Ɏɟɗɟɞ ˊɞɡ ŬɜɏűŮɟŮ ˊɤɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŮˊɘŰŮɡɢɗŮɑ ˊŬɔəɧůɛɘŬ 
ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛɏůɤ ɔŮɤůŰŬŰɘəɩɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ. ȾŬŰɎ Űɞɜ Clarke ŰɟŮɘɠ ɔŮɤůŰŬŰɘəɞɑ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɐŰŬɜ ŬɟəŮŰɞɑ ɔɘŬ ɜŬ əŬɚɨɣɞɡɜ Űɘɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɏɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ 
Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɔɖ. ɆɐɛŮɟŬ ɏɢɞɡɜ ŮəŰɞɝŮɡŰŮɑ ˊɎɟŬ ˊɞɚɚɞɑ ɔŮɤůŰŬŰɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ 
əɎɜɞɜŰŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞ ɧɜŮɘɟɞ Űɞɡ Arthur Clarke. ũɘ ŬɡŰɧ, ɖ ɕɩɜɖ ˊɞɡ 
ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ˊɚɏɞɜ çɕɩɜɖ Clarkeè ˊɟɞɠ Űɘɛɐ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ŬɡŰɞɨ 
ůɡɔɔɟŬűɏŬ. 

(Ůɘə 2.1) 
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2ɓ.Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ 

Ƀ çɆˊɞɨŰɜɘə 1è ɐŰŬɜ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ˊɞɡ ŮəŰɞɝŮɨɗɖəŮ ůŰɞ ȹɘɎůŰɖɛŬ. 
ɆɞɓɘŮŰɘəɐɠ əŬŰŬůəŮɡɐɠ, ɞ çɆˊɞɨŰɜɘə 1è (ůŰŬ ɅɤůɘəɎ ɆˊɞɨŰɜɘə ůɖɛŬɑɜŮɘ ůɡɜɞŭɧɠ, Ůɜɩ 
Űɞ Ůˊɑůɖɛɞ ɧɜɞɛɎ Űɞɡ ɐŰŬɜ ɇŮɢɜɖŰɧɠ ȹɞɟɡűɧɟɞɠ Űɖɠ ũɖɠ ɐ ISZ ůŰŬ ɅɩůɘəŬ)), 
ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ ɛɑŬɠ ůŮɘɟɎɠ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɤɜɡɛɑŬ çˊɟɧɔɟŬɛɛŬ 
ɆˊɞɨŰɜɘəè. ȺəŰɞɝŮɨɗɖəŮ ůŰɘɠ 4 ɃəŰɤɓɟɑɞɡ Űɞɡ 1957 Ŭˊɧ Űɞ Ⱦɞůɛɞŭɟɧɛɘɞ Űɞɡ 
ɀˊŬɥəɞɜɞɨɟ ůŰɞ ȾŬɕŬəůŰɎɜ ɛŮ ɏɜŬɜ ˊɨɟŬɡɚɞ R-7.  

ɉŬɟŬəŰɖɟɑůɗɖəŮ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɔɘŬ Űɖ ɆɞɓɘŮŰɘəɐ Ȱɜɤůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŬɘűɜɘŭɑŬůŮ Űɘɠ 
ȼɄȷ, əŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ ɓɐɛŬ ůŰɞɜ ůəɚɖɟɧ çˊɧɚŮɛɞ Űɤɜ ɎůŰɟɤɜè ˊɞɡ ɏűŮɟŮ 
ŬɜŰɘɛɏŰɤˊŮɠ Űɘɠ ŭɨɞ ŰɧŰŮ ɡˊŮɟŭɡɜɎɛŮɘɠ ůŰɞ ȹɘɎůŰɖɛŬ.  

Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ɐŰŬɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɏɜŬ ɛŮŰŬɚɚɘəɧ ůɩɛŬ ůűŬɘɟɘəɞɨ ůɢɐɛŬŰɞɠ, ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ 
58 ŮəŬŰɞůŰɩɜ, əŬŰŬůəŮɡŬůɛɏɜɞ Ŭˊɧ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɓɎɟɞɡɠ ˊŮɟɑˊɞɡ 83 əɘɚɩɜ.  

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɖɛŬůɑŬ Űɞɡ ɤɠ çŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ˊɟɤŰɘɎè ɞ çɆˊɞɨŰɜɘə 1è ůɡɜɏɓŬɚŮ 
ůŰɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ Űɖɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ Űɞɡ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɞɨ ůŰɟɩɛŬŰɞɠ, ɛɏůɤ Űɘɠ 
əŬŰŬɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ ůŰɖɜ ŰɟɞɢɘɎ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ.  

Ƀ çɆˊɞɨŰɜɘə 1è ůɡɜɏɢɘůŮ Űɖɜ ŰɟɞɢɘɎ Űɞɡ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ ɔɘŬ 92 ɖɛɏɟŮɠ, ɛɏɢɟɘ Űɘɠ 3 
ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ Űɞɡ 1958: əɎɖəŮ əŬŰɎ Űɖɜ Ůɑůɞŭɧ Űɞɡ ůŰɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ɏɢɞɜŰŬɠ 
ɞɚɞəɚɖɟɩůŮɘ 1.400 Űɟɞɢɘɏɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ əŬɘ ɏɢɞɜŰŬɠ əŬɚɨɣŮɘ ůɡɜɞɚɘəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ 
70 ŮəŬŰɞɛɛɡɟɑɤɜ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ.  

          (Ůɘə 2.2)            

 

                                                                       

                                                                     { 7}  



2ɔ.ȽůŰɞɟɘəɐ ŬɜŬŭɟɞɛɐ əŬɘ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ 

1945:Ƀ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŬɠ əŬɘ ůɡɔɔɟŬűɏŬɠ Arthur Klark ŭɘŬŰɡˊɩɜŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ɘŭɏŬ ɔɘŬ 
ɢɟɐůɖ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ůŮ ɔŮɤůŰŬŰɘəɐ ŰɟɞɢɘɎ ɔɨɟɤ Ŭˊô Űɖ ɔɖ. 

1949:ɆɞɓɘŮŰɘəɞɑ  & ȷɛŮɟɘəɎɜɞɘ, ůŰɖɟɘɔɛɏɜɞɘ ůŮ ɔŮɟɛŬɜɘəɐ ˊɡɟŬɡɚɘəɐ  ɎɟɢɘůŬɜ ŭɞəɘɛɏɠ 
ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ɔɨɟɤ Ŭˊô Űɖ ɔɖ. 

1957:ȹɘŮɗɜɏɠ ɔŮɤűɡůɘəɧ ɏŰɞɠ. ȺəŰɞɝŮɨŮŰŬɘ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Űɖɠ 
ɘůŰɞɟɑŬɠ ɞ ɆɞɓɘŮŰɘəɧɠ Sputnik 1  

Ƀ ɆˊɞɨŰɜɘə 2 (ɟɤů.:ʉʧʫʪʥʠʢ-2) ɐŰŬɜ Űɞ ŭŮɨŰŮɟɞ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ůəɎűɞɠ ˊɞɡ 
ŮəŰɞɝŮɨŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ɆɞɓɘŮŰɘəɐ Ȱɜɤůɖ ůŰɘɠ 3 ɁɞŮɛɓɟɑɞɡ 1957 əŬɘ ŰɏɗɖəŮ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ 
ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ. ȺɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ůəɎűɞɠ ˊɞɡ ɛŮŰɏűŮɟŮ ɏɜŬɜ 
ɕɤɜŰŬɜɧ ɞɟɔŬɜɘůɛɧ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ, Űɖ ůəɡɚɑŰůŬ ȿɎɘəŬ. 

1958  ȼ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞɡ ɆˊɞɨŰɜɘə ŮɑɢŮ ůŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ ȷɛŮɟɘəɎɜɞɘ ɜŬ ŮˊɘůˊŮɨůɞɡɜ Űɘɠ 
-ɐŭɖ ůŮ Ůɝɏɚɘɝɖ- ŭɘəɏɠ Űɞɡɠ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɧɝŮɡůɖ Űɞɡ ŭɘəɞɨ Űɞɡɠ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɡ, əɎŰɘ ˊɞɡ ˊɏŰɡɢŬɜ ůŰɘɠ 31 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ Űɞɡ 1958 ɛŮ Űɞɜ Explorer 1 ȹŮɜ 
ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɤůŰɧůɞ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ŬˊɧˊŮɘɟŬ ɔɘŬ ŮəŰɧɝŮɡůɖ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ, əŬɗɩɠ ŮɑɢŮ 
ˊɟɞɖɔɖɗŮɑ ɛɘŬ ŬˊɞŰɡɢɖɛɏɜɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Űɞ ȹŮəɏɛɓɟɘɞ Űɞɡ 1957. 

Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ɐŰŬɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ ɧɟɔŬɜŬ ɔɘŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ɟŬŭɘŮɜɏɟɔŮɘŬɠ 
ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɡˊɧ Űɖɜ ŮˊɞˊŰŮɑŬ Űɞɡ əŬɗɖɔɖŰɐ ɇɕɏɘɛɠ ɓŬɜ ȯɚŮɜ 
(James A. Van Allen). ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ˊɐɟŮ Űɧůɞ ɞ Explorer 1 ɧůɞ əŬɘ ɞ Explorer 3 
(ɀɎɟŰɘɞɠ Űɞɡ 1958) ɐŰŬɜ ŰŬ ˊɟɩŰŬ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ Ůˊɞɢɐɠ Űɞɡ 
ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ. Ƀɘ ɟŬŭɘŮɜŮɟɔɏɠ ɕɩɜŮɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ ɤɠ ɕɩɜŮɠ Van 
Allen 

 

(Ůɘə 2.3) 
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1960. ȼ ́ɟɩŰɖ ŬˊɞůŰɞɚɐ ɛŮ ˊɨɟŬɡɚɞ ŭɏɚŰŬ ˊɞɡ ɛŮŰɏűŮɟŮ Űɞɜ ŭɞɟɡűɧɟɞ Ȱəɞ 1 ůŰɘɠ 
13 ɀŬȶɞɡ Űɞɡ 1960 ŬˊɏŰɡɢŮ, ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɏɗŮůŮ Űɞɜ Ȱəɞ 1ȷ (ɐ ŬˊɚɎ Ȱəɞ 1) 
ŮˊɘŰɡɢɩɠ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ůŰɘɠ 12 ȷɡɔɞɨůŰɞɡ Űɞɡ 1960. 

ɇɞ Ȱəɞ 1 ɐŰŬɜ ˊŬɗɖŰɘəɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ, ɖ ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ ŬɜŰŬɜŬəɚɞɨůŮ ŰŬ 
ůɐɛŬŰŬ ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ɜŬ ɏɢŮɘ ŮɜŮɟɔɞɨɠ ˊɞɛˊɞɨɠ. ɇɏɗɖəŮ ůŮ ɢŬɛɖɚɐ ŰɟɞɢɘɎ Űɖɠ ɔɖɠ, əŬɘ 
ɔɘ ŬɡŰɧ űŬɘɜɧŰŬɜ ůŬɜ ɚŬɛˊɟɧ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ŭɘŬˊŮɟɜɞɨůŮ Űɞɜ ɞɡɟŬɜɧ ɔɟɐɔɞɟŬ əŬɘ 
ŮˊŬɜŮɘɚɖɛɛɏɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ɛɘŬ ˊɚŮɡɟɎ Űɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ. ȰűŮɟŮ Ůˊɑůɖɠ Űɞ 
ˊŬɟŬŰůɞɨəɚɘ çsatelloonè (satelite baloon). ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŭɘɖˊŮɘɟɤŰɘəɐ ŬɜŰŬɜɎəɚŬůɖ ůɖɛɎŰɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ, ɟŬŭɘɞűɤɜɑŬɠ, əŬɘ ŰɖɚŮɧɟŬůɖɠ. 
ȿɧɔɤ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ əŬɘ Űɖɠ ɛɘəɟɐɠ ɛɎɕŬɠ Űɞɡ ɓɞɐɗɖůŮ Ůˊɑůɖɠ Űɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ 
Űɖɠ ˊɡəɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ˊɑŮůɖɠ. ɇɞ Ȱəɞ 1A əɎɖəŮ 
ɛˊŬɑɜɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ɔɐɘɜɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ ůŰɘɠ 24 ɀŬȶɞɡ Űɞɡ 1968. 

     echo 1 

(Ůɘə 2.4)  

1964 ɇɞ Ȱəɞ 2, ŮɑɢŮ ŭɘɎɛŮŰɟɞ 41,1 ɛ əŬɘ ɐŰŬɜ Ůˊɑůɖɠ Ŭˊɧ ŮˊɘɛŮŰŬɚɚɤɛɏɜɞ ůɡɜɗŮŰɘəɧ 
PET ɛŮ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ˊɟɞűɞɨůəɤůɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ɓŮɚŰɘɩůŮɘ Űɖɜ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ 
ůűŬɘɟɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛˊŬɚɞɜɘɞɨ. ȺəŰɞɝŮɨŰɖəŮ ůŰɘɠ 25 ȽŬɜɞɡŬɟɑɞɡ 1964 ůŮ ɏɜŬɜ ˊɨɟŬɡɚɞ 
Thor Agena. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɤɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ, əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɔɘŬ Űɖɜ 
ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖ Űɖɠ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ Űɤɜ ɛŮɔɎɚɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ůəŬűɩɜ əŬɗɩɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ 
ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ ɔŮɤŭŬɘůɑŬ Űɖɠ ɡűɖɚɑɞɡ. ɇɞ Ȱəɞ 2 əɎɖəŮ ɛˊŬɑɜɞɜŰŬɠ ůŰɖɜ ɔɐɘɜɖ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ 
ůŰɘɠ 7 Ƚɞɡɜɑɞɡ Űɞɡ 1969.ɀŮŰɎ Ŭˊɧ Űɞ Ȱəɞ 2, ɖ NASA ŮɔəŬŰɏɚŮɘɣŮ ŰŮɚɘəɎ ŰŬ ˊŬɗɖŰɘəɎ 
ŭɞɟɡűɞɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ əŬɘ ŬűɞůɘɩɗɖəŮ ůŰɞɡɠ ŮɜŮɟɔɞɨɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ.                                                                                                         

    echo 2 

(Ůɘə 2.5) 

{9}  



10/4/1964  ɀŮ Űɞ ŭɞɟɡűɧɟɞ Beacon Explorer B ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ŭɞəɘɛɐ Űɖɠ ɜɏŬɠ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ laser ůŰɖ ɛɏŰɟɖůɖ ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ 
Satellite Laser Ranging (SLR) 

ȹŮəŬŮŰɑŬ Űɞɡ 1960 ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Űɞ ɆɨůŰɖɛŬ TRANSIT Űɞɡ ɁŬɡŰɘəɞɨ Űɤɜ ȼ.Ʉ.ȷ. 
ůɨůŰɖɛŬ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ůŰɧɚɞɡ (ˊɟɧŭɟɞɛɞɠ Űɞɡ G.P.S.)  

ȹɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɜɏɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŮűɞŭɘŬůɛɏɜɞɘ ɛŮ ˊɟɑůɛŬŰŬ əŬɗɩɠ əŬɘ ɜɏɞɘ ŮˊɑɔŮɘɞɘ 
ůŰŬɗɛɞɑ SLR 

 Beacon explorer c 

(Ůɘə 2.6) 

ȹŮəŬŮŰɑŬ 1970-1980 

ɄŬɟŬŰɖɟɐůŮɘɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ Űɖɠ ɗɎɚŬůůŬɠ: ŬɜŬɔəŬɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ 
ůŰɘɠ ŬɜŮɝŮɟŮɨɜɖŰŮɠ ɔɐɘɜŮɠ ŮəŰɎůŮɘɠ, ŭɞɟɡűɞɟɘəɐ ŬɚŰɘɛŮŰɟɑŬ 
1973  SKYLAB: ŬɚŰɘɛŮŰɟɘəɧ ɟŬɜŰɎɟ: ˊɟɩŰŮɠ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ ůŮ 
ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ ɢɟɧɜɞ  ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɚŮˊŰɞɛŮɟŮɘɩɜ ɛɘəɟɞɨ ɛɐəɞɡɠ əɨɛŬŰɞɠ Űɤɜ 
ɤəŮŬɜɩɜ 
 1975  GEOS3  ˊɟɩŰɞɠ əŬɗŬɟɎ ŬɚŰɘɛŮŰɟɘəɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ  3,5 ɢɟɧɜɘŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ: 
ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ɡɣɖɚɏɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ 1978: JPL SEASAT: 
ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘűŬɜŮɘŬəɐ ɗŬɚɎůůɘŬ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ, Űɞ ɨɣɞɠ Űɤɜ əɡɛɎŰɤɜ əŬɘ 
Űɖɜ ŰɞˊɞɔɟŬűɑŬ Űɖɠ ɗŬɚɎůůɘŬɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 

ȹŮəŬŮŰɑŬ 1980-1990 

¶ ȸŮɚŰɘɤɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ  ɡɣɖɚɏɠ ŬəɟɑɓŮɘŮɠ ŬŰɞɛɘəɩɜ    
ɟɞɚɞɔɘɩɜ  ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɜɏŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ (GPS) 

¶ ɉɟɐůɖ Űɤɜ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ɛŮŰɟɐůŮɤɜ ůŰɞɜ ɞɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ɜɏɤɜ 
ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŬɜŬűɞɟɎɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ Űɖɠ ũɖɠ 

¶ ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ɕɐŰɖɛŬ Űɖɠ ŭŮəŬŮŰɑŬɠ ɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɖɠ ŬəɟɑɓŮɘŬɠ ůŰɖɜ ŰɟɞɢɘɎ Űɤɜ 
ŭɞɟɡűɧɟɤɜ  ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɤɜ Ůˊɞɢɘəɩɜ űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ (El-Nino) 

¶ ȺɜŰɞˊɘůɛɧɠ əɎɗŮ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ, ůŮ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧ    ɢɟɧɜɞ 
ɞˊɞɡŭɐˊɞŰŮ ůŰɖ ũɖ 
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ȹŮəŬŮŰɑŬ 1990-2000 

ȷɜŬɛŮɜɧɛŮɜɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ ɕɤɐɠ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ 5 ɢɟɧɜɘŬ: ȼ ˊɟɩŰɖ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ 
ŬˊɞůŰɞɚɐ ɛŮɔɎɚɖɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ ( 18/1/2006) 

ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŮɗɜɐ ůɡɜŮɟɔŬůɑŬ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ 
ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

 International Earth Rotation Service (IERS). ɈɘɞɗɏŰɖůɖ ˊŬɔəɧůɛɘɤɜ ˊɚŬɘůɑɤɜ 
ŬɜŬűɞɟɎɠ 

Ƀɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɤɜ ŭŮəŬŮŰɘɩɜ ŬɝɘɞɚɞɔɐɗɖəŬɜ 

 Ƀɘ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ɎɚɚŬɝŬɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɖɠ ũɖɠ əŬɘ ŮˊɖɟɏŬůŬɜ Űɖ 
ũŮɤŭŬɘůɑŬ  çé ɝŬɜŬɔɟɎűŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐéè 

 ɀŮɔɎɚɞɠ ɧɔəɞɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ , ɜɏŮɠ ɛŮɗɞŭɞɚɞɔɑŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ 

ȹŮəŬŮŰɑŬ 2000 éé. 

çȹɑŭɡɛɞɘè ŭɞɟɡűɧɟɞɘ 

 ɄŬɟŬəɞɚɞɡɗŮɑŰŬɘ əŬɘ ɛŮŰɟɘɏŰŬɘ ɖ ůɢŮŰɘəɐ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡɠ 

 ɁɏŬ ɛɞɜŰɏɚŬ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɛɞɜŰɏɚŬ ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ 

ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ (Wide Area Augmentation 
System ï WAAS, European Geostationary Navigation Overlay Service ï EGNOS) 

ɁɏŮɠ ŬˊɞůŰɞɚɏɠ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůɛɏɜŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ Űɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Űɖɠ 
ũɖɠ (ɜɏɞɘ ŬɚŰɘɛŮŰɟɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ Saral, HY-2, Sentinel-3, Jason-3, Jason-CS series) 

(Ůɘə 2.7) 
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2ŭ. ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ  

Ƀ ȺɡɟɤˊŬɥəɧɠ ɃɟɔŬɜɘůɛɧɠ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ (ȺɃȹ) (ůŰɖɜ Ŭɔɔɚɘəɐ ESA, European 
Space Agency) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŮɡɟɤˊŬɥəɧɠ ɞɟɔŬɜɘůɛɧɠ ɛŮ ɏŭɟŬ Űɞ ɄŬɟɑůɘ. ȹɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ 
ůŰɘɠ 30 ɀŬȶɞɡ Űɞɡ 1975 ɛŮ ůəɞˊɧ Űɞɜ əŬɚɨŰŮɟɞ ůɡɜŰɞɜɘůɛɧ Űɤɜ ŮɡɟɤˊŬɥəɩɜ 
ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ, ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ əŬŰŬɜɧɖůɖɠ ɧŰɘ ɐŰŬɜ Ŭůɨɛűɞɟɞ ɜŬ 
ɏɢŮɘ ɖ əɎɗŮ ɢɩɟŬ ɛɏɚɞɠ ɏɜŬ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŭɘŬůŰɖɛɘəɧ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ əŬɘ ɛŮ ŬˊɩŰŮɟɞ ůəɞˊɧ 
ɜŬ ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰŮɑ Űɖɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘəɐ ɡˊŮɟɞɢɐ Űɖɠ ȺɆɆȹ əŬɘ Űɤɜ ȼɄȷ ůŰɞɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 
ŰɞɛɏŬ. ȰɢŮɘ 19 əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ əŬɘ 2.000 ŮɟɔŬɕɧɛŮɜɞɡɠ  ȷɡŰɎ ŰŬ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŬ 
ɎŰɞɛŬ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɧɚŬ ŰŬ əɟɎŰɖ ɛɏɚɖ əŬɘ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ, 
ɛɖɢŬɜɘəɞɨɠ, Ůɘŭɘəɞɨɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ əŬɘ ŭɘɞɘəɖŰɘəɧ ˊɟɞůɤˊɘəɧ. ȷɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮəŰɞɝŮɡɗŮɑ ŮɑɜŬɘ 

Ƀ Envisat, ɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞɠ əŬɘ ˊɘɗŬɜɩɠ ɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ɔŮɤůəɧˊɖůɖɠ 
ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮəŰɞɝŮɡŰŮɑ ˊɞŰɏ. Ƀ Envisat ŮəŰɞɝŮɨŰɖəŮ Űɞ 2002 əŬɘ ɏˊŬɣŮ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑ ɛŮ 
Űɖ ũɖ ůŰɘɠ 8 ȷˊɟɘɚɑɞɡ 2012, ɚɑɔŮɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɛŮŰɎ ŰŬ ŭɏəŬŰŬ ɔŮɜɏɗɚɘɎ Űɞɡ. 
Ⱥɝɞˊɚɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ ŭɏəŬ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ ɧɟɔŬɜŬ, ɞ Envisat ɛŮŰɟɞɨůŮ Űɖɜ ŬŰɛɞůűŬɘɟɘəɐ 
ɢɖɛŮɑŬ, Űɖ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɧɕɞɜŰɞɠ, Űɞ ɢɟɩɛŬ, Űɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ əŬɘ ŰŬ əɨɛŬŰŬ Űɤɜ 
ɤəŮŬɜɩɜ, Űɘɠ ɓɟɞɢɏɠ əŬɘ Űɘɠ ˊɚɖɛɛɨɟŮɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ əŬɚɨɛɛŬŰŬ ˊɎɔɞɡ ůŰɞɡɠ 
ˊɧɚɞɡɠ. 
 

(Ůɘə 2.8) 

Ⱥɝɞˊɚɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊɟɞɖɔɛɏɜŬ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ, ɞ Artemis 
ŬˊɞŰɏɚŮůŮ ɛɑŬ ŭɘŬůŰɖɛɘəɐ ŬˊɞůŰɞɚɐ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ˊɟɤŰɘɏɠ əŬɘ ˊɟɧŭɟɞɛɞɠ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɩɜ 
ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɖɠ ESA , ŬɜɎɛŮůŬ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ European Data Relay System 
ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ ŭɘŬůŰɖɛɞˊɚɞɑɤɜ əŬɘ ŮˊɑɔŮɘɤɜ əɏɜŰɟɤɜ Ůɚɏɔɢɞɡ. 
ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ˊɟɞůɏűŮɟŮ Űɞ ɛɏůɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮŰŬɝɨ 
ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŰɟɞɢɘɎ ɛŮ ŬəŰɑɜŮɠ laser . ȱŰŬɜ ɞ ˊɟɩŰɞɠ 
ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ˊɞɡ ŮˊŬɜŬˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɑůŰɖəŮ Ůɜɧůɤ ɓɟɘůəɧŰŬɜ ůŮ 
ŰɟɞɢɘɎ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ, əŬɘ ɐŰŬɜ ɞ ˊɟɩŰɞɠ ˊɞɡ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ůŰɖ ɔŮɤůɨɔɢɟɞɜɖ 
ŰɟɞɢɘɎ, ůŮ ɨɣɞɠ 36.000 ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ, ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ˊɟɞɤɗɖŰɐɟɤɜ ɘɧɜŰɤɜ. 

  (Ůɘə 2.9)                                                      
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ɇɞ Galileo, Űɞ ˊɟɩŰɞ ůɨůŰɖɛŬ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐɠ ˊɚɞɐɔɖůɖɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɢŮŭɘŬůɗŮɑ ŮɘŭɘəɎ 
ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ɛɖ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɞɨ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ɗŬ ŬˊɞŰŮɚɏůŮɘ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ ɚɨůɖ ůŰɖɜ 
ŬˊɧɚɡŰɖ əɡɟɘŬɟɢɑŬ Űɞɡ, əŬŰɎ ɓɎůɖ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɞɨ, ŬɛŮɟɘəŬɜɘəɞɨ GPS ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ 
ŮɑɜŬɘ ɧɛɤɠ ŬˊɧɚɡŰŬ ůɡɛɓŬŰɧ, ɧˊɤɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ůɡɛɓŬŰɧ əŬɘ ɛŮ Űɞ ɟɤůɘəɧ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ 
Glonass. ɇɞ Galileo "ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɝŬůűŬɚɑůŮɘ Űɖɜ ŬɜŮɝŬɟŰɖůɑŬ Űɖɠ Ⱥɡɟɩˊɖɠ ůŮ ɏɜŬɜ 
ŰɞɛɏŬ ůŰɟŬŰɖɔɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ, ŮəŮɑɜɞ Űɖɠ ɟŬŭɘɞˊɚɞɐɔɖůɖɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɧŰɘ 
ůɡɛɓɎɚɚŮɘ əŬŰɎ ˊŮɟɑˊɞɡ 800 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ Ůɡɟɩ ŮŰɖůɑɤɠ ůŰɖɜ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ Űɖɠ ȺȺ". 

Ƀ ˊɟɩŰɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ  Galileo ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ GIOVE-A1, Ůɜɩ ɞ 
ŭŮɨŰŮɟɞɠ GIOVE-B. Ƀ ŰɟɑŰɞɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖ ŭɞəɘɛŬůŰɘəɐ 
ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ GIOVE-A2 əŬɘ ɞ ŰɏŰŬɟŰɞɠ Galileo-IOV 1-4. 

Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Giove A ŰɏɗɖəŮ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ůŮ ɨɣɞɠ 23.000 ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ Ŭˊɧ 
ɟɤůɘəɧ ˊɨɟŬɡɚɞ Ɇɞɔɘɞɨɕ . 

O Giove A, ɏɜŬɠ ɛŮɔɎɚɞɠ əɨɓɞɠ 602 əɘɚɩɜ ˊɞɡ əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɖ ɓɟŮŰŬɜɘəɐ 
ŮŰŬɘɟŮɑŬ SSTL, ɏɢŮɘ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ Űɖɜ ŮˊŬɚɐɗŮɡůɖ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ ˊɞɚɚɩɜ ɜɏɤɜ 
ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ.  

 

  (Ůɘə 2.10)                                                      
Galileo Giove  1    
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2Ů.Ƀ ˊɟɩŰɞɠ Ůɚɚɖɜɘəɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ   

ȼ ŰɟɞɢɘŬəɐ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐ ɗɏůɖ ˊɞɡ ɞɟɑůɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ȺɚɚɎŭŬ ŮɑɜŬɘ 39 ɛɞɑɟŮɠ 
ŬɜŬŰɞɚɘəɎ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖ ɗɏůɖ, ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ əŬŰɞɢɨɟɤůɖɠ Űɖɠ, ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ ŬɟɢɘəɎ ɞ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɠ çȾɞˊɏɟɜɘəɞɠè, Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ɛɑůɗɤůŮ ɖ əɞɘɜɞˊɟŬɝɑŬ Hellas Sat Ŭˊɧ Űɖɜ 
Deutsche Telekom.  

ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŬˊɞɛŬəɟɨɜɗɖəŮ əŬɘ ŰɞˊɞɗŮŰɐɗɖəŮ, ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŮˊɘŰɡɢɐ ŮəŰɧɝŮɡůɖ Ŭˊɧ Űɞ 
ŬəɟɤŰɐɟɘɞ ȾŬɜɎɓŮɟŬɚ, ɞ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Hellas Sat 2.Ƀ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ Hellas Sat 2 
əŬŰŬůəŮɡɎůŰɖəŮ ůŰɖɜ Ⱥɡɟɩˊɖ. Ƀ ˊɨɟŬɡɚɞɠ-űɞɟɏŬɠ Atlas 5 -əŬŰŬůəŮɡɐɠ Lockheed 
Martin- ɞ́ɡ ɛŮŰɏűŮɟŮ Űɞɜ Hellas Sat ůŰɞ ȹɘɎůŰɖɛŬ ɐŰŬɜ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ůɢŮŭɑŬůɖɠ əŬɘ 
ŮəŰɞɝŮɨŰɖəŮ ŰŮɚɘəɎ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɢɟɞɜɘəɏɠ ŬɜŬɓɞɚɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɏŭɟŬ Űɞɡ 
ůɡɔəɟɞŰɐɛŬŰɞɠ C-41 Űɞɡ ȷəɟɤŰɖɟɑɞɡ ȾŬɜɎɓŮɟŬɚ ůŰɘɠ 14 ɀŬȶɞɡ 2003. . ȺɜɜɏŬ ɩɟŮɠ 
əŬɘ ŰɟɘɎɜŰŬ ɚŮˊŰɎ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮəŰɧɝŮɡůɖ, ɞ ŮˊɘɓɚɖŰɘəɧɠ ˊɨɟŬɡɚɞɠ Atlas 5 ůɨɟɗɖəŮ Ŭˊɧ 
Űɞ ɡˊɧůŰŮɔɞ ůɡɜŬɟɛɞɚɧɔɖůɖɠ ˊɟɞɠ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ. ɇɞ ɔŮɔɞɜɧɠ Űɖɠ 
ɛŮŰŬűɞɟɎɠ əŬɘ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ ůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ɖɛɏɟŬɠ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɛɞɜŬŭɘəɧ 
əŬŰɧɟɗɤɛŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɝŬɜŬɔɑɜŮɘ ˊɞŰɏ ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ ůŮ ŬɛŮɟɘəŬɜɘəɧ ɏŭŬűɞɠ 
ɀŮŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɖɛɏɜɖ ŮəŰɧɝŮɡůɖ ˊɞɡ ŮɑɢŮ, ŰɏɗɖəŮ ŮˊɘŰɡɢɩɠ ůŰɖ ɔŮɤůŰŬŰɘəɐ 
ŰɟɞɢɘɎ 39Ⱥ (ŭɖɚŬŭɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɛɧɜɘɛŬ ůŮ ɔŮɤɔɟŬűɘəɧ ɛɐəɞɠ 39Á ŬɜŬŰɞɚɘəɎ Űɞɡ 
ũəɟɑɜɞɡɘŰɠ əŬɘ ˊɚɎŰɞɠ 0Á, ŭɖɚŬŭɐ Ůˊɑ Űɞɡ ɘůɖɛŮɟɘɜɞɨ) ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ 
ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ȾɏɜɡŬɠ. 

Ƀɘ əɡɟɘɧŰŮɟŮɠ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢŮɘ ɞ Hellas Sat 2, ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɇɖɚŮɞˊŰɘəɐ ŬɜŬɛŮŰɎŭɞůɖ ůŮ ɧɚɞɜ Űɞɜ əɧůɛɞ. (ȰɔɘɜŮ ŮɡɟŮɑŬ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ůŰɞɡɠ 
ɃɚɡɛˊɘŬəɞɨɠ ȷɔɩɜŮɠ Űɖɠ ȷɗɐɜŬɠ Űɞ 2004) 

¶ ɀŮŰɎŭɞůɖ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ Űɖɠ ɣɖűɘŬəɐɠ ŰɖɚŮɧɟŬůɖɠ ůŰɖɜ ȺɚɚɎŭŬ, ůŰŬ 
ȸŬɚəɎɜɘŬ əŬɘ ůŰɘɠ ɎɚɚŮɠ ɢɩɟŮɠ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ əŬɚɨˊŰŮɘ. 

¶ ȺɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ (VSȷɇ), əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ ŰŬ ȸŬɚəɎɜɘŬ. 
¶ ȺɝɡˊɖɟɏŰɖůɖ Űɖɠ ŰɖɚŮűɤɜɘəɐɠ əɑɜɖůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɩɜ 
ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ (ŭɖɛɧůɘɤɜ əŬɘ ɘŭɘɤŰɘəɩɜ, ůŰŬɗŮɟɩɜ əŬɘ əɘɜɖŰɩɜ). 

¶ ɄŮɟɘůŰŬůɘŬəɏɠ ŰɖɚŮɞˊŰɘəɏɠ ůɡɜŭɏůŮɘɠ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ Űɖɠ ɃɚɡɛˊɘɎŭŬɠ, 
əŬɘ ŭɘŬɜɞɛɐ ŰɖɚŮɞˊŰɘəɩɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. 

¶ ȹɞɟɡűɞɟɘəɧ Internet ɛŮɔɎɚɤɜ ŰŬɢɡŰɐŰɤɜ.  

ȼ   (Ůɘə 2.11) 
Hellas sat 2   
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 3ɞ: 

ȼ ɉɅȼɆȽɀɃɇȼɇȷ ɇɃɈ ȹɃɅɈūɃɅɃɈ ũȽȷ 
ɇɃɁ ȷɁŪɅɋɄɃ ȾȷȽ ɇȼɁ ȾɃȽɁɋɁȽȷ 

 

3Ŭ:ȼ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ 

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɎ Ůɑŭɖ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ˊɞɡ ɛŬɠ ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ˊɞɚɚɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ. ɀŮɟɘəɎ 
Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ Ůɑŭɖ ŮɑɜŬɘ:  

Ƀɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ Ŭˊɧ Űɖ 
ɛɑŬ Ɏəɟɖ Űɞɡ əɧůɛɞɡ ůŰɖɜ Ɏɚɚɖ, ɩůŰŮ Űɞ Ůɛˊɧŭɘɞ Űɖɠ ůűŬɘɟɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ũɖɠ ɜŬ 
ˊŬɟŬɚŮɑˊŮŰŬɘ. Ƀɘ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɢɟɖůɘɛŮɨɞɡɜ ůŰɖ ŰɖɚŮűɤɜɑŬ (ůŰŬɗŮɟɐ 
əŬɘ əɘɜɖŰɐ), Űɖ ŰɖɚŮɧɟŬůɖ, Űɞ ɟŬŭɘɧűɤɜɞ əŬɘ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. ɉɎɟɘɠ Űɞɡɠ 
ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɞɨɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɛŬɗŬɑɜɞɡɛŮ Űɘɠ ŮɘŭɐůŮɘɠ Ŭˊɧ ˊŬɜŰɞɨ 
ůŰɖ ũɖ ůŰɘɔɛɘŬɑŬ, ɐ ɜŬ ɛɘɚɐůɞɡɛŮ ɛŮ ŰŬ ŬɔŬˊɖɛɏɜŬ ɛŬɠ ˊɟɧůɤˊŬ. 

 (Ůɘə 3.1)                                                      

ɈˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ. ȷɡŰɞɑ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɛŮɚŮŰɞɨɜ 
Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ Űɞ əɚɑɛŬ Űɖɠ ũɖɠ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ůŰɞɡɠ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ 
ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. ɉɎɟɘɠ ŬɡŰɞɨɠ Űɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ɝɏɟɞɡɛŮ Űɘ əŬɘɟɧ ɗŬ əɎɜŮɘ Ŭɨɟɘɞ, Ůɜɩ 
ɡˊɎɟɢŮɘ ɏɔəŬɘɟɖ ˊɟɞŮɘŭɞˊɞɑɖůɖ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŰɡűɩɜŬ. 

(Ůɘə3.2)                                                      
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Oɘ ɔŮɤűɡůɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɛŮɚŮŰɞɨɜ Űɖ ũɖ, ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɠ ŬəɟɘɓɏůŰŬŰɞɡɠ ɢɎɟŰŮɠ əŬɘ 
ˊɞɚɨŰɘɛŮɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɔɘŬ Űɘɠ ȸɎůŮɘɠ Ƀɘəɞɚɞɔɘəɩɜ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɀɘŬ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡɠ 
ŮɑɜŬɘ ɞɘ əŬŰŬůəɞˊŮɡŰɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ůŰɟŬŰɧ ɔɘŬ ɜŬ 
əŬŰŬɔɟɎűɞɡɜ Ůɢɗɟɘəɏɠ əɘɜɐůŮɘɠ (ɧˊɤɠ ɞɘ ŮəŰɞɝŮɨůŮɘɠ ˊɡɟŬɨɚɤɜ), ůŰɟŬŰɧˊŮŭŬ əŬɘ ɧɢɘ 
ɛɧɜɞ. ȼ Ůˊɑůɖɛɖ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ. 
 
 

(Ůɘə 3.3)                                                      

ɈˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ. Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŬɡŰɞɑ 
ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɞɜ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɧ ˊɚɞɑɤɜ əŬɘ ŬŮɟɞůəŬűɩɜ, əŬɗɩɠ əŬɘ ůŰɖɜ 
əŬɗɞŭɐɔɖůɖ Ŭˊɚɩɜ ˊɞɚɘŰɩɜ ůŮ ɎɔɜɤůŰŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɇɞ ŬɛŮɟɘəɎɜɘəɞ ůɨůŰɖɛŬ 
ŮɜŰɞˊɘůɛɞɨ G.P.S. əŬɘ Űɞ ŮɡɟɤˊŬɥəɧ Galileo Positioning System ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ 
ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ˊɟɞůŬɜŬŰɞɚɘůɛɞɨ.  

 

(Ůɘə 3.4)                                                      
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3ɓ:ɇŬ ɡˊɏɟ əŬɘ ŰŬ əŬŰɎ Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ 
 
 

               ɄɚŮɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ 

¶ ɇɞ əɧůŰɞɠ ɢɟɐůɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɞɨɜŰɤɜ 
ůŰŬɗɛɩɜ. 

¶ ɀɞɜŬŭɘəɐ ɚɨůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɘŬəɐ əɎɚɡɣɖ ŭɨůɓŬŰɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ, ɧˊɞɡ ɖ 
ɢɟɐůɖ ŮɜůɨɟɛŬŰɤɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ŮɑɜŬɘ ŬŭɨɜŬŰɖ ɐ ɏɢŮɘ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ. 
Ⱥɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ˊŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɞɡ ŰŬ ŮˊɑɔŮɘŬ ɛɏůŬ 
ŬŭɡɜŬŰɞɨɜ (ˊɚɞɑŬ, ŬŮɟɞˊɚɎɜŬ əɚˊ.) 

¶ Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŮɨəɞɚŬ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Ůəˊɞɛˊɐɠ ůɖɛɎŰɤɜ ŮɡɟŮɑŬɠ ɕɩɜɖɠ 
ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ. 

¶ ũɟɐɔɞɟɖ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ŮɡəɞɚɑŬ ŬɜŬŭɘɎŰŬɝɖɠ. ȼ ŮəŰɧɝŮɡůɖ Ůɜɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ 
ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŮɡəɞɚɧŰŮɟɖ əŬɘ ɔɟɖɔɞɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɢɘɚɘɎŭɤɜ əŬɚɤŭɑɤɜ. 

¶ ɄŬɟɏɢŮŰŬɘ ŬəɧɛŬ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɞɡ ɘŭɘɤŰɘəɞɨ ŭɘəŰɨɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɢɟɐůŰɖ 

¶ ɄŬɟɞɢɐ ɡˊɖɟŮůɘɩɜ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬŭɡɜŬɛɑŬɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ŮˊɑɔŮɘɤɜ ŭɘəŰɨɤɜ 
(ˊɧɚŮɛɞɘ, əŬŰŬůŰɟɞűɏɠ). 

 
 

               ɀŮɘɞɜŮəŰɐɛŬŰŬ 

¶ ȼ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ. ũɘŬ ɏɜŬ ɔŮɤůŰŬŰɘəɧ ŭɞɟɡűɧɟɞ əŬɘ ɔɘŬ əŬŰŬəɧɟɡűɖ 
ˊɞɟŮɑŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Ůɜɧɠ ůɐɛŬŰɞɠ (ŬˊɞůŰɞɚɐ əŬɘ ɚɐɣɖ) ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 240 
ms, ɔŮɔɞɜɧɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ 
ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊŬɑɕɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ŭɘɎűɞɟŮɠ ɓɚɎɓŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ 
ɛŮŰɎŭɞůɖ ɧˊɤɠ ɖ ɓɟɞɢɐ. 

¶ ȼ ɏɚɚŮɘɣɖ ŬůűɎɚŮɘŬɠ ůŰɘɠ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ. ũɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ŰŬ 
ŭɞɟɡűɞɟɘəɎ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŮɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ əɟɡˊŰɞɔɟɎűɖůɖɠ. 

¶ ɇɞ ɡɣɖɚɧ əɧůŰɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞ ůɢŮŰɘəɎ 
ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞɠ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ Űɤɜ ŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ ŭɞɟɡűɞɟɘəɩɜ ůŰŬɗɛɩɜ (7-10 
ɢɟɧɜɘŬ). ȺɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ˊɘɗŬɜɧ ɧŰɘ ɞɘ ŮˊɑɔŮɘŮɠ əŬɘ ɞɘ ŭɞɟɡűɞɟɘəɏɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ ɗŬ Űɘɠ 
ŬɜŰŬɔɤɜɘůŰɞɨɜ ŮˊɘɗŮŰɘəɎ ɧůɞɜ ŬűɞɟɎ Űɞ əɧůŰɞɠ. 

¶ ɄŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɡɛűɧɟɖůɖ ůŰɖ ɔŮɤůŰŬŰɘəɐ ŰɟɞɢɘɎ əŬɘ ůŰɘɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜŮɠ 
ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ  
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3ɔ: Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ɢɟɐůɖɠ Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ůŰɖɜ          
ɞɘəɞɜɞɛɑŬ 

 
Ƀɘ ŮɝŮɚɑɝŮɘɠ ůŰɞɜ ŰɞɛɏŬ Űɖɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ (ůŰŬɗŮɟɐ əŬɘ əɘɜɖŰɐ ŰɖɚŮűɤɜɑŬ, ŭɑəŰɡŬ 
ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ) ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɏəŰŬůɖ əŬɘ ůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ Ůɗɜɘəɩɜ 
ɞɘəɞɜɞɛɘɩɜ ůŮ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ. 
ȼ ˊŬɔəɧůɛɘŬ ɞɘəɞɜɞɛɑŬ ŮɑɜŬɘ ˊɘŬ ɔŮɔɞɜɧɠ. 
 

ŪŮŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ  
 
Ҧ ȯɛŮůɖ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ɛŮ ɡˊɞəŬŰŬůŰɐɛŬŰŬ Űɞɡɠ ɐ ɎɚɚŮɠ       ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɘɠ 

ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɑɚɡůɖ ŰŬəŰɘəɩɜ ɐ ůŰɟŬŰɖɔɘəɩɜ ɗŮɛɎŰɤɜ. 
Ҧ  ȼ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ŭɨɞ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ůŮ ŭɡɞ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ˊɚŬɜɐŰɖ ɛɏůɤ 

ŰɖɚŮűɩɜɞɡ ɐ fax ɐ ɖ ŰɖɚŮŭɘɎůəŮɣɖ Űɤɜ ůŰŮɚŮɢɩɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŮˊɘɢŮɘɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ  
ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ əɧůɛɞɡ , ɛɏůɤ Ůɘŭɘəɩɜ ůɡůŰɖɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 
ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɐɢɞɡ , ŮɘəɧɜŬɠ əŬɘ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ . 

Ÿ ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞɓɞɚɐɠ Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ɛɘŬɠ ŮˊɘɢŮɑɟɖůɖɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ́ɟŬɔɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 
ˊɤɚɐůŮɤɜ ůŮ ɧɚɞ Űɞɜ əɧůɛɞ ɛɏůɤ ŭɘəŰɨɤɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ 

Ҧ ȹɘŬűɖɛɑůŮɘɠ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ïəɟŬŰɐůŮɘɠ ŬŮɟɞˊɞɟɘəɩɜ ŮɘůɘŰɖɟɑɤɜï ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ Ůɛˊɧɟɘɞ 

ɛɏůɤ Internet. 
 

ȷɟɜɖŰɘəɏɠ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ  
 
Ÿ Ƀɘ ŭɘŬűɖɛɑůŮɘɠ ůŰŬ ɛɏůŬ ɛŬɕɘəɐɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ˊɚɐɗɞɠ   Ŭɜɗɟɩˊɤɜ, 
ŭɖɛɘɞɡɟɔɩɜŰŬɠ ɐ ɡˊŮɟŰɞɜɑɕɞɜŰŬɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ ŬɜɎɔəŮɠ ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ 
əŬŰŬɜŬɚɩůɞɡɜ ŰŬ ́ɟɞɥɧɜŰŬ ɞ́ɡ ɟ́ɞɓɎɚɞɡɜ.  

Ҧ  ɄɞɚɚɎ Ůˊɑůɖɠ ŬəɟɘɓɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭɧůŮɘɠ ɛɏůɤ ˊɘůŰɤŰɘəɩɜ   

əŬɟŰɩɜ.  
Ÿ ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞŭɖɔɞɨɜ ůŰɖɜ ɡˊɏɟɛŮŰɟɖ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ŬɔŬɗɩɜ ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɞɘ 
Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ɜŬ ɝɞŭŮɨɞɡɜ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ɧůŬ əŮɟŭɑɕɞɡɜ, ɜŬ əɎɜɞɡɜ ŭɖɚŬŭɐ ɢɟɐůɖ 
Űɖɠ ˊɘůŰɤŰɘəɐɠ űŮɟŮɔɔɡɧŰɖŰŬɠ.  

Ÿ  ȿɧɔɤ Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ Űɤɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ əŬɘ Űɤɜ ŮɘŭɐůŮɤɜ, ɖ ˊŰɩůɖ Űɞɡ 
ŭŮɑəŰɖ Űɘɛɩɜ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɢɟɖɛŬŰɘůŰɐɟɘɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ ŬɜɎɚɞɔŮɠ ˊŰɩůŮɘɠ 
ůŮ ɢɟɖɛŬŰɘůŰɐɟɘŬ Ɏɚɚɤɜ  ɢɤɟɩɜ.  

 
 

.  (Ůɘə 3.5) 
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ȾȺūȷȿȷȽɃ 4ɞ: 

ȾȷɇȷɆȾȺɈȷɆɇȽȾȷ ɆɇɃȽɉȺȽȷ ȾȷȽ ȷɅɉȼ 
ȿȺȽɇɃɈɅũȽȷɆ ɇɃɈ ȹɃɅɈūɃɅɃɈ 

 

4Ŭ.ɇŬ ɛɏɟɖ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ  

ȰɜŬɠ ŰŮɢɜɖŰɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ŮɑɜŬɘ Ůɝɞˊɚɘůɛɏɜɞɠ ɛŮ: 
Å ůɡůəŮɡɏɠ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɡɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ Űɖ ũɖ (əŮɟŬɑŬ ŮɜŰɞɚɩɜ , 
əŮɟŬɑŬ       Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ  , əɎɛŮɟŬ , ɟɎŭɘɞ ŭɏəŰŮɠ əŬɘ ˊɞɛˊɞɑ)  
Å ɛɘŬ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ( ɖɚɘŬəɏɠ əɡɣɏɚŮɠ , ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ ) 
Å ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ Ůɚɏɔɢɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ Ůəˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŬˊɞůŰɞɚɐɠ Űɞɡ ( əŬɨůɘɛŬ ˊɡɟŬɨɚɞɡ , 
əŮɜŰɟɘəɧɠ əɘɜɖŰɐɟŬɠ , ˊɟɞɤɗɖŰɐɟŮɠ )  

 

(Ůɘə 4.1) 
ȼ ůɢŮŭɑŬůɖ Ůɜɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ɏɜŬɜ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ ɡˊɞůɡůŰɐɛŬŰŬ. ũŮɜɘəɎ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əɟɎɛŬŰŬ Ŭɚɞɡɛɘɜɑɞɡ əŬɘ ůɡɛɓŬŰɘəɏɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ŬŮɟɞŭɘŬůŰɖɛɘəɩɜ 
əŬŰŬůəŮɡɩɜ. ɇŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɞɡ ŭŬˊɏŭɞɡ ,ŰŬ ˊɚŮɡɟɘəɎ ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ əŬɘ ŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɤɜ 
ɖɚɘŬəɩɜ ůɡɚɚŮəŰɩɜ əŬŰŬůəŮɡɎɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ əɡɣŮɚɞŮɘŭɏɠ Ŭɚɞɡɛɑɜɘɞ ɐ ɑɜŮɠ ɔɡŬɚɘɞɨ. Ƀ 
ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧɠ Ůɝɞˊɚɘůɛɧɠ ŮɑɜŬɘ ŮɡŬɑůɗɖŰɞɠ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŮ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ 
ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ .  
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4ɓ. ɄŮɟɘɔɟŬűɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 
 
 
ȷɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ, ɞɘ ŰŮɢɜɖŰɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɏɢɞɡɜ ɞɟɘůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɧɚɤɜ 
Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ. 
 

üȰɚŮɔɢɞɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ 

    ũɘŬ ɜŬ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɘɖɗŮɑ ɏɜŬɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ , ɏɢŮɘ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ˊɞɡ Űɞɜ əɟŬŰɎ 
ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ŮɜŰɧɠ   Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ, əŬɗɩɠ ɞɘ ɛŮŰɟɐůŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ŮɘəɧɜŮɠ 
Ůɜɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ŬɜŬəɟɘɓŮɑɠ əŬɘ   ůɡɔəŮɢɡɛɏɜŮɠ ŮɎɜ ŬɡŰɧɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ 
ůŰŬɗŮɟɧɠ. ũɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ ůŰŬɗŮɟɞɑ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ   ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ůɡɢɜɎ 
ˊŮɟɘůŰɟɞűɘəɐ ɐ ɔɡɟɞůəɞˊɘəɐ əɑɜɖůɖ. 
ɀɘəɟɞɑ ˊɟɞɤɗɖŰɐɟŮɠ ˊŬɟɏɢɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ Ůɚɏɔɢɞɡ Űɖɠ əŬŰŮɨɗɡɜůɖɠ əŬɘ Űɞɡ 
ɡɣɧɛŮŰɟɞɡ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ ɩůŰŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ůŰŬɗŮɟɞˊɞɑɖůɖ 
Űɖɠ ɗɏůɖɠ Űɞɡ. ȺɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ůŰɞɜ ŭɞɟɡűɧɟɞ ɜŬ ŮəŰŮɚɏůŮɘ 
Űɖɜ ŬˊɞůŰɞɚɐ Űɞɡ. ȷɡŰɎ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ůɡɢɜɎ ŬɘůɗɖŰɐɟŮɠ ɛɏůɤ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ 
ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɘůŰɞɨɜ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ɛɐəɖ əɨɛŬŰɞɠ. 

 

üɆɩɛŬ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ 

  ɇɞ ůɩɛŬ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ, Ůˊɑůɖɠ ɔɜɤůŰɧ ɤɠ ɚŮɤűɞɟŮɑɞ  Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ, ˊŮɟɘɏɢŮɘ 
  ɧɚɞ Űɞɜ   ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɧ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ əŬɘ ɎɚɚŬ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ. 
Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ  ůɡɜŭɡɎɕɞɡɜ ˊɞɚɚɎ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ 
ɛɏɟɖ Űɞɡɠ. ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ   ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŮɑɜŬɘ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ əɞɛɛɎŰɘŬ Űɞɡ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɞɨ 
  Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ Ůˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɎŮɘ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɞɑ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 
ůɢŮŭɘɎůɞɡɜ ɏɜŬ ɚŮɤűɞɟŮɑɞ ˊɞɡ ɗŬ   ɛŮŰŬűɏɟŮɘ Űɞɜ Ůɝɞˊɚɘůɛɧ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ. 
 
   ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŭɘɎűɞɟŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ɞɘ ɛɖɢŬɜɘəɞɑ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůɏɝɞɡɜ əŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 
Űɤɜ    ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ Űɞ ɚŮɤűɞɟŮɑɞ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ. ɀŮŰŬɝɨ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ: 
 
Ÿ  ȺɝɤŰŮɟɘəɧ ůŰɟɩɛŬ: ˊɟɞůŰŬŰŮɨŮɘ Űɞ ŭɞɟɡűɧɟɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɡɔəɟɞɨůŮɘɠ ɛŮ    
ɛɘəɟɞɛŮŰŮɤɟɑŰŮɠ ɐ  ɎɚɚŬ ɛɧɟɘŬ ˊɞɡ ŬɘɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ. 

Ÿ  ȷɜŰɘɟŬŭɘŮɜŮɟɔɐ ˊɟɞůŰŬůɑŬ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ Űɞɡ ɐɚɘɞɡ 
Ÿ  ŪŮɟɛɘəɐ əɎɚɡɣɖ: ɢɟɖůɘɛɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ɗŮɟɛɘəɐɠ əɎɚɡɣɖɠ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬŰɖɟŮɑŰŬɘ   
ɞ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ  ůŰɖɜ ɘŭŬɜɘəɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɧɟɔŬɜŬ ɔɘŬ 
ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɞɛŬɚɎ. 

Ÿ ɆɨůŰɖɛŬ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ ŰŬ ɕɤŰɘəɐɠ ůɖɛŬůɑŬɠ     
ɧɟɔŬɜŬ Űɞɡ  ŭɞɟɡűɧɟɞɡ 

Ÿ ȹɞɛɘəɐ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ 
Ÿ ɆɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ 
 
ũŮɜɘəɎ, ɧůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ, Űɧůɞ əŬɚɨŰŮɟɞɠ ŮɑɜŬɘ. ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 
Űɤɜ ɡɚɘəɩɜ ɔɘŬ Űɞ əɡɟɑɤɠ ůɩɛŬ Űɞɡ, ůɡɜɐɗɤɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ɡˊɧɣɖ əŬɘ ɞɘ Ŭəɧɚɞɡɗɞɘ 
ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ: əɧůŰɞɠ, ɓɎɟɞɠ, ɛŬəɟɞɕɤɑŬ (ˊɧůɞ əŬɘɟɧ ɗŬ ŬɜŰɏɝŮɘ Űɞ ɡɚɘəɧ) əŬɘ ŮɎɜ Űɞ 
ɡɚɘəɧ ɏɢŮɘ ŬˊɞŭŮɘɢɗŮɑ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧ  ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ˊɟɘɜ. 
  

 
 
 
 

{20} 

 



üȺˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ 

  ȳɚɞɘ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮɟɘəɞɨɠ Űɟɧˊɞɡɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ Űɖ ũɖ əŬɗɩɠ 
ɞ   ŭɞɟɡűɧɟɞɠ  ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɗɏůɖ ɜŬ ɚŬɛɓɎɜŮɘ ɞŭɖɔɑŮɠ əŬɘ ɜŬ ŭɘŬɓɘɓɎɕŮɘ 
ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ    ůɡɚɚɏɔŮɘ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɛŮŰŬŭɩůŮɘ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ 
ˊɞɡ ůŰɏɚɜɞɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɧɜ ůŮ   ɛɘŬ Ɏɚɚɖ ˊŮɟɘɞɢɐ ůŰɖ ɔɖ. ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɔŮɜɘəɎ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əɎˊɞɘɞ Űɨˊɞ əŮɟŬɑŬɠ. Ƀɘ   əŮɟŬɑŮɠ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɧ əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ 
Ůɝɞˊɚɘůɛɞɨ, ˊɞɡ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ əŬɘ Űɖɜ ɡˊɞŭɞɢɐ Űɤɜ ɟŬŭɘɞůɖɛɎŰɤɜ. 
ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɧŰɘ ɞɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɛŮŰŬŭɑŭɞɜŰŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ŰŬ   ɟŬŭɘɞəɨɛŬŰŬ, ŰŬ 
ɞˊɞɑŬ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Űɞɡ űɤŰɧɠ, ŬɡŰɐ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ˊɞɚɨ 
  ɔɟɐɔɞɟŮɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŮɠ, ɛŮ ɛɑŬ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɐ ɢɟɞɜɘəɐ əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ. 
ȾŮɟŬɑŮɠ Ⱥˊɘəɞɘɜɤɜɘɩɜ, ɟɎŭɘɞ ï ŭɏəŰŮɠ əŬɘ ˊɞɛˊɞɑ ŭɑɜɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŮ ɏɜŬɜ   
ŰŮɢɜɖŰɧ    ŭɞɟɡűɧɟɞ ɜŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜŮɑ ɛŮ ɏɜŬɜ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ůŰŬɗɛɞɨɠ ŮŭɎűɞɡɠ ůŰɖ 
ũɖ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ əɏɜŰɟŬ ŭɘɞɑəɖůɖɠ. ɇŬ ɛɖɜɨɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬˊɞůŰɏɚɚɞɜŰŬɘ ůŰɞ 
ŭɞɟɡűɧɟɞ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ůŰŬɗɛɧ ŮŭɎűɞɡɠ əŬɚɞɨɜŰŬɘ "uplinked", Ůɜɩ ɛɖɜɨɛŬŰŬ ˊɞɡ 
ŮəˊɏɛˊɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɞɟɡűɧɟɞ ˊɟɞɠ Űɖ ũɖ əŬɚɞɨɜŰŬɘ "downlinked". 

                                                 
 

üȺůɤŰŮɟɘəɧɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ  

   ȳɚɞɘ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ,  ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔɎɕŮŰŬɘ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 
   ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŭɞɟɡűɧɟɞ, əŬɘ ŮɚɏɔɢŮɘ ŰŬ ŭɘɎűɞɟŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ Űɞɡ. ɇɞ 
   ŭɞɟɡűɞɟɘəɧ ɡˊɞůɨůŰɖɛŬ  ˊɞɡ ŮəˊɚɖɟɩɜŮɘ ŬɡŰɧ Űɞ ɟɧɚɞ əŬɚŮɑŰŬɘ əŬŰŬŭɑɤɝɖ əŬɘ 
   ɏɚŮɔɢɞɠ ŰɖɚŮɛŮŰɟɑŬɠ (TT&C) ,Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɑɜŬɘ ɞ ŮɔəɏűŬɚɞɠ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ əŬɘ Űɞɡ 
   ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɧɠ Űɞɡ. ȾŬŰŬɔɟɎűŮɘ əɎɗŮ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ, 
   ɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɘɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ŮˊɑɔŮɘɞ ůŰŬɗɛɧ, əŬɘ űɟɞɜŰɑɕŮɘ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɔŮɜɘəɐ 
   ůɡɜŰɐɟɖůɖ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɎɜŮɘ ɞ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ. 
 

 
üȺɜɏɟɔŮɘŬ 

  ȾɎɗŮ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ əɎˊɞɘŬ ˊɖɔɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ:     
   Ÿ ȼɚɘŬəɞɑ ůɡɚɚɏəŰŮɠ 
   Ÿ ɀˊŬŰŬɟɑŮɠ   
   Ÿ Ʉɡɟɖɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ    
   Ÿ ũŮɜɜɐŰɟɘŮɠ ɗŮɟɛɧŰɖŰŬɠ  

 
  Ʉɞɚɚɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ŮˊŬɜŬűɞɟŰɘɕɧɛŮɜŮɠ ɛˊŬŰŬɟɑŮɠ, ŮəɛŮŰŬɚɚŮɡɧɛŮɜɞɘ Űɖɜ 
Ɏűɗɞɜɖ ɖɚɘŬəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɖɚɘŬəɏɠ əɡɣɏɚŮɠ. ȯɚɚɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɏɢɞɡɜ 
əɡɣɏɚŮɠ əŬɡůɑɛɞɡ ˊɞɡ ɛŮŰŬŰɟɏˊɞɡɜ Űɖ ɢɖɛɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ůŮ ɖɚŮəŰɟɘəɐ, Ůɜɩ əɎˊɞɘɞɘ 
ˊɞɚɨ ɚɑɔɞɘ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɡɟɖɜɘəɐ ŮɜɏɟɔŮɘŬ. 
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4ɔ. ȷɟɢɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ 
 
  ȳɚɞɘ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ůɐɛŮɟŬ ɗɏŰɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ɛŮ Űɖɜ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ Űɞɡɠ ůŮ ɏɜŬɜ 
ˊɨɟŬɡɚɞ ɐ ůŮ ɏɜŬ ȹɘŬůŰɖɛɘəɧ ȿŮɤűɞɟŮɑɞ. 
ɇɞ ŰɏɢɜŬůɛŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɧɝŮɡůɖ Ůɜɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ŮɑɜŬɘ ɜŬ űŰɎůŮɘ ŬɟəŮŰɎ 
ɣɖɚɎ ɢɤɟɑɠ ɖ əɎɣɞɡɚŬ ŮəŰɧɝŮɡůɖɠ Űɞɡ ɜŬ çŭɘŬűɨɔŮɘè ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ. ȺɑɜŬɘ ɛɘŬ ɚŮˊŰɐ 
ɘůɞɟɟɞˊɑŬ ɩɗɖůɖɠ əŬɘ ɏɚɝɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ Űɞɡ 
əɘɜɞɨɛŮɜɞɡ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ Űɖɠ ũɖɠ. ȷɜ ɏɜŬɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ŮəŰɞɝŮɡɗŮɑ ɛŮ 
27.358 ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ/ɩɟŬ, ɖ ɞɟɛɐ Űɞɡ ɗŬ ɘůɞɟɟɞˊɐůŮɘ ɛŮ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ, əŬɘ ɗŬ ŰŮɗŮɑ ůŮ 
ŰɟɞɢɘɎ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, Ŭɜ ɞ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ˊɘɞ 
ɔɟɐɔɞɟŬ Ŭˊɧ 38.000 ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ/ɩɟŬ, ɗŬ ɝŮűɨɔŮɘ Ŭˊɧ Űɖ ɓŬɟɡŰɘəɐ ɏɚɝɖ Űɖɠ ũɖɠ. 
 
 
ũɘŬŰɑ ɏɜŬɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ŭɘŬɛɏɜŮɘ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ; 
 
ȿɧɔɤ Űɖɠ ŮˊɑŭɟŬůɖɠ ŭɨɞ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ: 
(1) Űɖɠ ŰŬɢɨŰɖŰŬɠ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŰŬɝɘŭŮɨŮɘ ůŮ ŮɡɗŮɑŬ ɔɟŬɛɛɐ, 
(2) Űɖɠ ɓŬɟɡŰɘəɐɠ ɏɚɝɖɠ ˊɞɡ ŬůəŮɑ ɖ ũɖ ůŰɞ ŭɞɟɡűɧɟɞ 
 
  ũɘŬ ɜŬ əŬŰŬɚɎɓɞɡɛŮ ŬɡŰɧ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ, ŭɏɜɞɡɛŮ ɛɘŬ ɛˊɎɚŬ ɛŮ ɏɜŬ ůəɞɘɜɑ əŬɘ Űɞ 
əɞɡɜɎɛŮ əɡəɚɘəɎ. ȷɜ Űɞ ůəɞɘɜɑ ůˊɎůŮɘ, ɖ ɛˊɎɚŬ ɗŬ űɨɔŮɘ ɛŬəɟɘɎ ůŮ ŮɡɗŮɑŬ ɔɟŬɛɛɐ. 
ȷɚɚɎ ŮˊŮɘŭɐ ŮɑɜŬɘ ŭŮɛɏɜɖ (ɧˊɤɠ ɏɜŬɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ ŮɑɜŬɘ çŭŮɛɏɜɞɠè Ŭˊɧ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ), ɖ 
ɛˊɎɚŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞ ɢɏɟɘ ɛŬɠ. ūŬɜŰŬůŰŮɑŰŮ ɧŰɘ ɗŬ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ 
ŬɜɏɓɞɡɛŮ ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ Ůɜɧɠ űŬɜŰŬůŰɘəɞɨ ɓɞɡɜɞɨ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ Űɖɠ ũɖɠ 
(ˊŮɟɑˊɞɡ ŭɏəŬ űɞɟɏɠ ɡɣɖɚɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ Everest). ȷɜ ɟɑɢɜŬɛŮ ɛɑŬ ɛˊɎɚŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ 
Űɖɜ əɞɟɡűɐ, ɗŬ ɏˊŮűŰŮ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ ŬəɞɚɞɡɗɩɜŰŬɠ ɛɘŬ əŬɛˊɨɚɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐɠ ́ɟɞɠ ŰŬ 
əɎŰɤ. ȼ əɑɜɖůɖ ŬɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ůɡɜɘůŰŬɛɏɜŮɠ: Űɖɜ əɑɜɖůɖ ůŮ ŮɡɗŮɑŬ ɔɟŬɛɛɐ 
əŬɘ Űɖɜ əɎɗŮŰɖ əɑɜɖůɖ ˊɟɞɠ Űɖ ũɖ. ȳůɞ ˊɘɞ ɔɟɐɔɞɟŬ ɟɑɝɞɡɛŮ Űɖ ɛˊɎɚŬ, Űɧůɞ ˊɘɞ 
ɛŬəɟɘɎ ɗŬ ˊɎŮɘ ˊɟɘɜ űŰɎůŮɘ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. ȷɜ ɛˊɞɟɞɨůŬɛŮ ɜŬ ɟɑɝɞɡɛŮ Űɖ ɛˊɎɚŬ ɛŮ 
ŰŬɢɨŰɖŰŬ 27.358 ɢɘɚɘɧɛŮŰɟŬ/ɩɟŬ, ɖ ɛˊɎɚŬ ŭŮɜ ɗŬ ɏűŰŬɜŮ ůŰɞ ɏŭŬűɞɠ. ŪŬ ɏəŬɜŮ Űɞɜ 
əɨəɚɞ Űɖɠ ũɖɠ ůŮ ɛɘŬ əŬɛˊɨɚɖ ŭɘŬŭɟɞɛɐ, ɗŬ ɏɛˊŬɘɜŮ ŭɖɚŬŭɐ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ. 
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ɇɟɞɢɘɏɠ 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ůɑŭɞɠ ŰɟɞɢɘɎɠ əŬɘ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ, ɧˊɞɡ ɗŬ ŰɞˊɞɗŮŰɖɗŮɑ ɏɜŬɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ, 
ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

Ŭ. LEO: ɢŬɛɖɚɐɠ ˊŮɟɑ Űɖ ɔɖ ŰɟɞɢɘɎɠ 
ɓ. MEO: ɛŮůŬɑŬɠ ˊŮɟɑ Űɖ ɔɖ ŰɟɞɢɘɎɠ 
ɔ. GEO: ɔŮɤůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ 

.ȹɞɟɡűɧɟɞɘ ɢŬɛɖɚɐɠ ˊŮɟɑ Űɖ ɔɖ ŰɟɞɢɘɎɠ (LEO)  

ȷɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɔŮɤůŰŬŰɘəɞɑ (ŭŮ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ˊɎɜɤ 
Ŭˊɧ Űɞ ɑŭɘɞ ůɖɛŮɑɞ). Ȱɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ Űɖɜ ˊɘɞ ɛɘəɟɐ ůŮ ɨɣɞɠ ŰɟɞɢɘɎ Ŭˊɧ ɧɚɞɡɠ Űɞɡɠ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ (100-300 ɛɑɚɘŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ). Ɇɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ Űɞɜ əɨəɚɞ 
Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡɠ ůŮ 15 ɚŮˊŰɎ. ȼ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ůɨɜŭŮůɖ 
ɛɏůɤ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ɛŮ ɛɖ əŬŰŮɡɗɡɜɧɛŮɜɖ əŮɟŬɑŬ (ɖ əŮɟŬɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůŰŮɑɚŮɘ ˊɟɞɠ ɧɚŮɠ 
Űɘɠ əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ůɐɛŬŰŬ). Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɖ ɕɩɜɖ 
ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ L. Ⱥˊɑůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɞɟɡűɧɟɤɜ ůŰɞ əŬɜɎɚɘ ɕɩɜɖɠ 
K. 

ȹɞɟɡűɧɟɞɘ ɛŮůŬɑŬɠ ˊŮɟɑ Űɖ ɔɖ ŰɟɞɢɘɎɠ (MEO)  

ȺɑɜŬɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖ ɔɖ, ɞˊɧŰŮ ŭŮɜ 
űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŰŬŰɘəɞɑ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞ ůɖɛŮɑɞ. ȸɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ Űɟɞɢɘɏɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ LEO əŬɘ 
GEO, ɨɣɞɡɠ Ŭˊɧ 6.000-12.000 ɛɑɚɘŬ. Ɇɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ Űɞɜ əɨəɚɞ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡɠ ůŮ 
2-4 ɩɟŮɠ. Ȱɢɞɡɜ ɑŭɘŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ ɛŮŰɎŭɞůɖɠ ɛŮ Űɞɡɠ LEO. 

ũŮɤůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ (GEO)  

ȷɡŰɞɨ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɘɞ ɞɘəɞɜɞɛɘəɞɑ ɔɘŬ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ůŮ ɛŮɔɎɚŮɠ 
ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡˊŮɟˊɧɜŰɘŬ əŬɚɩŭɘŬ. ȸɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ 22.300 ɛɘɚɑɤɜ 
Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Űɖɠ ɔɖɠ (35.800 km). Ɇɡɛˊɚɖɟɩɜɞɡɜ ɛɘŬ ŰɟɞɢɘɎ əɎɗŮ 24 ɩɟŮɠ, 
əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 7.000 ɛɑɚɘŬ Űɖɜ ɩɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɜŬŰɞɚɐ ůŰɖ ŭɨůɖ) əŬɘ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 
ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ȽůɖɛŮɟɘɜɧ Űɖɠ ɔɖɠ. ȺˊŮɘŭɐ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɑŭɘŬ ŰŬɢɨŰɖŰŬ əŬɘ 
əŬŰŮɨɗɡɜůɖ ɛŮ Űɖ ɔɖ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ŬəɑɜɖŰɞɘ ɧŰŬɜ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ 
ůɖɛŮɑɞ.  
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4ŭ. ȹɘŬůŰɖɛɘəɎ  ůəɞɡˊɑŭɘŬ. 
 
ȷɟɢɘəɎ Űɞ ȹɘɎůŰɖɛŬ ɗŮɤɟɐɗɖəŮ ŬɢŬɜɏɠ əŬɘ ˊɘůŰɏɣŬɛŮ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧɜ ɜŬ 
ɛŮŰŬűɏɟɞɡɛŮ ŮəŮɑ əɎɗŮ ɛɞɟűɐɠ ŬˊɧɓɚɖŰɞ ˊɞɡ ɐŰŬɜ çŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɞè ůŰɖ ũɖ. 
ȼ ɛɧɚɡɜůɖ Űɞɡ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ůɐɛŮɟŬ ɏɜŬ ŭɘɞɔəɞɨɛŮɜɞ əŬɘ ůŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓŬɗɛɧ 
ˊŬɟŬɛŮɚɖɛɏɜɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ůŰɖ ŭɘŮɟŮɨɜɖůɖ əŬɘ ůŰŬŭɘŬəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ. 
ȼ çɛɧɚɡɜůɖè Űɞɡ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ɝŮəɑɜɖůŮ Űɞ 1957, ɧŰŬɜ ɞ ůɞɓɘŮŰɘəɧɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɠ 
Sputnik-1 ɎɜɞɘɔŮ Űɞɜ ŭɟɧɛɞ Űɞɡ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ ůŰɖɜ ŬɜɗɟɤˊɧŰɖŰŬ. Ƀ Sputnik-1 
ůŰŬɛɎŰɖůŮ ɜŬ ɛŮŰŬŭɑŭŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Ůɚɏɔɢɞɡ ŰɟŮɘɠ ŮɓŭɞɛɎŭŮɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ 
ŮəŰɧɝŮɡůɐ Űɞɡ əŬɘ ŮˊɏůŰɟŮɣŮ ůŰɖ ũɖ ŰɟŮɘɠ ɛɐɜŮɠ ŬɟɔɧŰŮɟŬ.  

Ƀɘ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ ɧɚɞ əŬɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ŰŮɢɜɖŰɞɨɠ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ. ȼ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐ ŰɖɚŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ, ɖ ŭɞɟɡűɞɟɘəɐ ŰɖɚŮɧɟŬůɖ, ɞɘ 
ɛŮŰŮɤɟɞɚɞɔɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ, ɞɘ ůŰɟŬŰɘɤŰɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ, ɞɘ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ 
ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɛɧɜɞ ɛŮɟɘəɏɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɖɛŮɟɘɜɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ Ŭɜɗɟɩˊɞɡ 

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞɡ Sputnik-1 ɢɘɚɘɎŭŮɠ ŰŮɢɜɖŰɞɑ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ŬəɞɚɞɨɗɖůŬɜ. ɇŬ 
ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ 40 ɢɟɧɜɘŬ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 30.000 ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɛˊɐəŬɜ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ. 
ɀŮɟɘəɞɑ ɐŰŬɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ɢɟɐůɘɛɞɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɞɡ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ Ůɜɩ Ɏɚɚɞɘ ůŰŬɛɎŰɖůŬɜ 
ɜŬ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ůəɞɡˊɑŭɘŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ 
ũɖ. ȷɜ ŭɘŬɚɡɗɞɨɜ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟŬ əɞɛɛɎŰɘŬ ˊɟɞŰɞɨ ŮˊɘůŰɟɏɣɞɡɜ ůŰɖ ũɖ, ɗŬ 
ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ ůŮ ŰɟɞɢɘɎ ɔɘŬ ˊɎɟŬ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ. ȺəŬŰɧɜ Ůɑəɞůɘ ŰɏůůŮɟɘɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ 
ŭɘŬɚɨɗɖəŬɜ, ɔɘŬ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ ɚɧɔɞɡɠ, ɤɠ ůɐɛŮɟŬ ůŮ ɛɘəɟɎ əɞɛɛɎŰɘŬ. ɄŮɟɑˊɞɡ 80.000 
ůəɞɡˊɑŭɘŬ ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 10 ŮəŬŰɞůŰɎ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞ ȹɘɎůŰɖɛŬ.  

ɇŬ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɎ ůəɞɡˊɑŭɘŬ (ɛŮɟɘəɩɜ ɢɘɚɘɞůŰɩɜ) ŭŮɜ ŭɘŬˊŮɟɜɞɨɜ Űɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ Űɞɡ 
ŭɞɟɡűɧɟɞɡ ŬɚɚɎ Ůˊɘűɏɟɞɡɜ ɓɚɎɓŮɠ ůŰŬ ŮɡŬɑůɗɖŰŬ ɧɟɔŬɜŬ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 
ŮˊɘűɎɜŮɘɎ Űɞɡ. ɆəɞɡˊɑŭɘŬ ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 10 ŮəŬŰɞůŰɎ əŬɘ ɓɎɟɞɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 
Ŭˊɧ ɏɜŬ ɢɘɚɘɧɔɟŬɛɛɞ Ůɘůɢɤɟɞɨɜ ůŰɞɜ ŭɞɟɡűɧɟɞ əŬɘ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Űɞɜ ŭɘŬɚɨůɞɡɜ ůŮ 
ɛɘəɟɎ əɞɛɛɎŰɘŬ. Ƀɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ɕɡɔɑɕɞɡɜ ˊŮɟɑˊɞɡ ŮɜɎɛɘůɖ Űɧɜɞ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘɎɚɡůɖ 
Ůɜɧɠ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬ ůɨɜɜŮűɞ Ŭˊɧ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɛɘəɟɎ ůəɞɡˊɑŭɘŬ. 
 
ȹɡůŰɡɢɩɠ ɤɠ ůɐɛŮɟŬ ŭŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ŬɜŬəŬɚɨɣŮɘ ɛŮɗɧŭɞɡɠ əŬɗŬɟɘůɛɞɨ Űɞɡ ȹɘŬůŰɐɛŬŰɞɠ 
Ŭˊɧ ŰŬ ůəɞɡˊɑŭɘŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɛŮ. 
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